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Nékup UPJS v Kodiciach

Funkcnost kazdého riesenia musi byt preukazana spustenim na testovacich vstupoch -
nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych bodov.

Pokladne (19 bodov, greedy) “‘r"

Na predajiu prisla staznost na |
nezvladnuty napor pri pokladniach.
Manazment chce analyzovat, kde sa
stala chyba. Ziskali zabery z
bezpecnostnej kamery. Na videu
identifikovali vSetkych zakaznikov a
zapisali si Cas, kedy prisli k pokladni a
Cas, kolko im trvalo vylozenie nakupu,
zaplatenie a zabalenie.

V tejto Ulohe predpokladajme samoobsluzni pokladnu, kde moéze byt naraz iba jeden
zakaznik. Oznacenia Casov su v celych minUtach.

Uloha A
[6 bodov] Vypocitajte, kolko pokladnic musi byt k dispozicii, aby Ziaden zakaznik necakal.

[+3 body] Vypiste priradenie zakaznikov k pokladniam.

Uloha B:

[6 bodov] Vypocet minimalneho poctu pokladnic, ak predpokladame klasické pokladne. Pri
kazdom zakaznikovi budeme mat cas prichodu na pokladiu, cas, kolko trva vylozenie nakupu a
cas na zvysok (blokovanie, zaplatenie, odlozenie nakupu). Zakaznik chce vylozit nakup na
pokladiiu ihned’. Cakanie na blokovanie je povolené. Nakup mdze vykladat uz v Case, ked sa
blokuje nakup predoslého zakaznika.

[+4 body] Vypis harmonogramu, aka udalost’ nastava v ktorej minute na ktorej pokladni.

Priklad:

zakaznik, cas prichodu, trvanie (Uloha A)

A 0,5

B, 5,2

C, 2,4

D, 5,3

Vysledok 2 pokladne (1. pokladna - A, B; 2. pokladna - C, D)

zakaznik, cas prichodu, vylozenie, zvysok (uloha B)
A0,2,3

2 pokladne (1. pokladna - A, C, D; 2. pokladna B)



Letna informaticka kapustnica (14 bodov, backtrack)

Noro sa chysta na letnu
informaticku kapustnicu uz zajtra
24.6., ktora bude v parku pod
oknami  pocitacovych  ucebni.
Kazdy si ma doniest svoje jedlo
a pitie. Ale Noro ako hlavny
organizator  pripravuje  velkd
hostinu pre svojich kamaratov a |
potrebuje urobit’ velky nakup. Pre
jednotlivé polozky (alkohol,
kolace, ovocie a pod.) ziskal
cenové ponuky od rbznych
dodavatelov (obchodov). Polozka
sa vzdy nakupuje cela a nedeli sa
medzi rozne obchody alebo
prevozy autom.

Pre kazdlu polozku mame informaciu o cene z kazdého obchodu. Nie kazdy obchod ponuka
vsetky polozky. Uvazujme rozpocet B (maximalna suma, ktoriG moézeme zaplatit za vsetky
polozky).

[7 bodov] Zistite, ¢i je mozné nakupit v maximalne K obchodoch tak, aby sa kupili vsetky
polozky a cena neprekrocila rozpocet.

[+3 body] Vypis, ktoré polozky sa kupia v ktorom obchode.

[+4 body] Efektivita riesenia - negeneruju sa vsetky moznosti.

Priklad:

obchody A, B, C, D - uvedena suma v EUR alebo '-' ak nie je dostupné.
e alkohol: A 400 B 300 C 450 D -

e kolace: A 300 B 400 C 350 D 200

e ovocie A70 B100 C80 D80

e Maso A- B300C- D100

Vysledok:

k=1, cena=1100, obchod B
k=2, cena=680, obchod B (alkohol, ovocie) a D (kolace, maso)
k=3, cena=670, obchod A (ovocie), B (alkohol) a D (kolace, maso)



Lacné potraviny (19 bodov, dynamické programovanie)

Blizia sa volby a pan Stanislav chce do svojej kampane priklad, ako pocas jeho predoslého
mandatu isli ceny potravin nadol. Zoberie si cenu nakupu jednej rodiny na zaciatku kazdého
mesiaca a selektivne vyberie nakupy tak, aby mu vyslo, ze kazdym mesiacom platili menej.
Niektoré nakupy, ktoré mu pokazia jeho cielenu statistiku preto vynecha.

Na vstupe bude cena celého rodinného nakupu v kazdom mesiaci pocas vybraného obdobia.
Suma je v celych eurach. Chceme vybrat najvacsi pocet nakupov tak, aby cena kazdého nakupu
bola mensia ako cena predoslého vybraného nakupu. Zvysné nakupy ignorujeme.

Uloha A:
[5 bodov] Vypocitajte, kolko maximalne nakupov mozeme vybrat, aby bola splnena
podmienka.

Uloha B:

[8 bodov] Vypocitajte, kolko maximalne nakupov moZeme vybrat’, aby bola splnena
podmienka. Avsak v tomto pripade povolime maximalne jeden nakup, ktory podmienku
nesplfia. TakZe jeden nakup modze mat’ cenu vacsiu alebo rovnl ako predosly a vietky ostatné
musia mat’ cenu mensiu ako predosly vybrany nakup.

Pomécka: oznaéme DP[i][0] d(Zku najdlhsej postupnosti ndkupov, ktord splfia zadanie a kon¢i
na indexe i. A oznaéme DP[i][1] d(Zku najdlhsej postupnosti ndkupov, ktord kon¢i na indexe i a
kde maximdlne 1 hodnota nesplria podmienku.

[+6 bodov] Za rekonstrukciu riedenia - vypis ndkupov, kde jeden nemusi splfiat’ podmienku.
Priklad:

200, 170, 220, 190, 150, 160, 120, 100, 200, 40

Uloha A: vysledok je 6 (200, 170, 150, 120, 100, 40 - existuje viac moZznosti)

Uloha B: vysledok je 8 (200, 170, 220, 190, 150, 120, 100, 40 - existuje viac moznosti)

Chcete lacnejsie
~ potraviny?

www.peticiazazmenu.sk

Peter
Pellegrini




Impulzivny nakup (17 bodov, grafy)

Petra nakupuje v obchode a ma svoj zoznam N potravin, ktoré kipi vzdy, ked vstupi do
obchodu. Dnes ale nechce nakupovat ni¢ navyse, iba prejst’ k pokladni a kupit si zuvacky.

Vieme, kde v obchode sa nachadzaju jednotlivé rizikové potraviny, ktoré si vzdy kupi. Pre
kazdd potravinu mame informaciu, ktoré d’alSie potraviny z jej zoznamu je vidiet, ked’ stoji pri
nej. Mame tiez informaciu, ktoré potraviny su viditelné po vstupe do predajne a od ktorych
potravin je vidiet' pokladna.

Chceme, aby sa Petra dostala k pokladni ¢o najskor, aby sme minimalizovali pocet nak(penych
potravin. Petra sa uz nevie volne pohybovat’ po predajni, vzdy ide k niektorej potravine, ktoru
si aj impulzivne kapi. Od vstupu do predajne ide k lubovolnej viditelnej potravine, ktoru si kupi
a pokracuje dalej az k pokladni. Ak je pokladna viditelna od vstupu do predajne, nemusi si
kapit nic.

Uloha A:
[5 bodov] Zistite, kolko najmenej potravin si musi Petra kupit, kym sa dostane k pokladni.
Vypiste tieto potraviny.

Uloha B:
[7 bodov] Zistite, kolko najmenej potravin si musi Petra kupit, kym sa dostane k pokladni.
Vstup je vo formate mriezky (vid’ priklad).

[+5 bodov] Vypis cesty ak je vstup vo formate mriezky (napr. formou prikazov hore, dole,

vpravo, vlavo
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Priklad - Uloha A: O JERKY EELCRIEIVER monpaes

Kde sa nachadza - o vidi , SHOPAHOL'C
vstup - Cokolada, pivo L  DIE SCHNAPPCHENJAGERIN
pivo - rohlik, banany, vstup . V.
rohlik - $pagety, pivo L !
Spagety - pokladia, rohlik
cokolada - banany, vstup

banany - pokladna, pivo, cokolada

Vysledok: 2 (¢okolada, banany alebo pivo, banany)

Priklad - Uloha B:
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V - vstup do obchodu

P - pokladna

# - regal - neda sa tam chodit’

. - miesto, kde si musi kpit’ potravinu, da sa tam chodit’

Pohyb je umozneny 4 smermi (hore, dole, vpravo, vlavo) a nesmie ist’ cez #

Vysledok: 4 potraviny (cesta: vpravo, vpravo, vpravo, dole, dole)






