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1 . Prirodovedecka fakulta
— Kn]hy ﬁ UP)S v Kosiciach

Funkcnost kazdého riesenia musi byt preukazana spustenim na testovacich vstupoch -

nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych bodov.

Vsetko precitané vratit’ (9 bodov, greedy)

Petra ma rozcitanych K knih, ktoré musi vratit. Avsak chce ich vratit docitané. Rozhodne
sa Citat systematicky. Kazdy den precita maximalne L stran. V prvy den rano si vypise pre
kazdu knihu kolko stran ostava do konca a kedy ju musi vratit. Ked zacne citat nejaku
knihu, tak v nej pokracuje az do konca.

Navrhnite také poradie Citania knih, aby bolo maximalne meskanie co najmensie.

Meskanie jednej knihy je pocet dni o ktoré ju Citatel dokonci po termine. Ak ju dokonci
v€as, meskanie je 0. Maximalne meskanie je najvacsie meskanie spomedzi vsetkych knih.

[7 bodov] za spravne vypocitané minimalne maximalne meskanie.

[+2 body] za vypis optimalneho poradia knih.

Priklad:
L = 50 stran za den

Knihy (nazov, pocet stran do konca, termin odovzdania)
e Kniha Hobbit: 150 stran, 4. den
e Kniha Duna: 100 stran, 3. den
e Kniha Macbeth: 40 stran, 6. den

Vysledok: 1

Poradie: Duna, Hobbit, Macbeth.
Dokoncené v 2., 5. a 6. den.
Meskania 0,1,0 - maximum je 1.

Iné poradie (nie optimalne):

Poradie: Hobbit, Duna, Macbeth.
Dokoncené v 3., 5. a 6. den. . S ,
Meskania 0,2,0 - maximum je 2. reactormag.com, Studio Ghibli




Nahravka audio knihy (15 bodov, backtrack)

Klara dokoncila knihu a rozhodla sa vydat ju aj ako audioknihu. Oslovila N hercov, ktori jej
zaslali svoje cenové ponuky na dabbing. Kazdy herec vie nadabovat’ vybrané postavy.

Kazdl postavu musi nadabovat prave jeden herec. Kazdy vybrany herec nadabuje vsetky
postavy zo svojej ponuky. Najdite taky vyber hercov, aby boli vsetky postavy nadabované a
celkova cena bola minimalna.

[6 bodov] za vysledok aj s vypisom hercov
[+2 body] za vypis hercov

[+4 body] za efektivitu riesenia, kde sa vysledok pocita priebezne a negeneruji sa nesplnitelné
moznosti

[+3 body] za riesenie, ktoré iba v pripade nemoznosti dosiahnut’ vysledok doplni moznost’, ze
kazdy herec nemusi mat’ vSetky postavy zo svojej ponuky. Inak povedané, postava moze byt v
ponuke viacerych vybranych hercov.

Priklad (meno herca, cena, postavy - oznac¢ené pismenami):
e Adam, 350, ABCD
e Barbora, 160, AB

Cyril, 160, CD
Diana, 110, AC
Emil, 110, B D
Frank, 105, ABC

Vysledok: 220 (Diana, Emil)
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Preklad knihy (20 bodov, dynamické programovanie)

Mame odbornd knihu, ktora ma N stran (Cislované 1 az N). Je potrebné ju prelozit’ do cudzieho
jazyka za obmedzeny cas. K dispozicii mame K prekladatelov, ktori si schopni podla svojej
expertizy prelozit’ nejaku cast’ knihy.

Od kazdého prekladatela mame ponuku, od ktorej strany po ktoru stranu vedia poskytnit
preklad a za aku cenu. (Uvedené hodnoty stran su vratane).

Najdite taky vyber prekladatelov, aby bola cena za preklad celej knihy ¢o najmensia. Kazdu
stranu preklada iba jeden prekladatel a podmienky sa neupravuju (teda cena ostava podla
ponuky a prekladatel prelozi vsetky strany z ponuky). Kazd( stranu preklada iba jeden
prekladatel.

Mézete predpokladat’ korektny vstup, kde existuje optimalne riesenie na preklad celej knihy.
Ocakavame riesenie v polynomialnom case (backtrack v exponencialnom case nie je
ohodnoteny bodmi).

[12 bodov] za najdenie optimalneho riesenia (cena prekladu).
[+4 body] za rekonstrukciu riesenia - vypis vybranych prekladatelov.

[+4 body] za riesenie, ktoré umoznuje aj prekryv prekladatelov (jedna strana moze byt
v ponuke od viacerych vybranych prekladatelov)

Priklad:
pocet stran N=100
Ponuky (meno prekladatela, prva strana, posledna strana, suma v €):

e A 1100 900
B 1 50 400
C 51 100 400
D 135150
E 36 50 180.

Vysledok: 730 (prekladatelia D, E, C).
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Dialégy (11 bodov, grafy)

Martin napisal knihu s N postavami. Pocas celého romanu spolu postavy vedu dialogy. Pre kazdy
dialog vieme, na ktorej strane zacina a ktoré postavy v nom vystupuju (minimalne 2).

Chceme zistit, kedy dbéjde k prepojeniu vsetkych postav, teda lubovolné dve osoby boli spolu v
dialogu alebo existuje retazec dialogov, ktory prepaja tieto dve osoby (na chronologickom
poradi nezalezi).

Zistite, na ktorej strane dojde prvykrat k prepojeniu vsetkych postav.
[4 body] za spravne urcenu stranu
[+3 body] za vypis dialdgov, ktoré prepajaju postavy

[+4 body] za riesenie s casovou zlozitostou O(N3), kde N je pocet vrcholov
(pri vypocCte Casovej zlozitosti mozeme vyuzit, ze pocet hran v grafe je N2)

Priklad:
e s. 10 Julia Eduard
e s. 15 Teo Jllia
e 5. 20 Michal Diana
e s. 25 Gréta Teo Julia
¢ s. 30 Eduard Michal
e s. 40 Eduard Teo
e s. 50 Julia Diana Michal

Odpoved': strana 30
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