Programovanie, algoritmy, zloZzitost' (PAZ1b) 9.6.2026

Zéve reény test Ustav informatiky

s 1z % Prirodovedecks fakulta
prakticka cast’ UPJS v Kosiciach

Doplnujuce zdrojové kody su na stranke predmetu PAZ1b. Funkénost’ kazdého riesenia musi byt
preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych
bodov. Body nebude mozné udelit’ pokial Student nevie vysvetlit' svoje riesenie.

Kamenarstvo

IT a kamenarstvo nemaju az tak daleko od seba. Od tazby a prepravy, cez hrubé opracovanie
kamena az po finalne produkty, vieme najst uplatnenie informatiky aj v kamenarstve.

Kamerovy monitoring vypadnutych kamenov (13 bodov, greedy)

Na ceste z kamenolomu na kamennu pilu obcas z nakladného auta vypadne kamen a vodic si to
nevsSimne. Kvoli staznostiam sa kamenarska firma rozhodla umiestnit monitorovacie kamery na
Useky, kde uz bol niekedy nahlaseny spadnuty kamen. Aby usetrili, chci mat ¢o najmenej
kamier. Na ceste z kamenolomu do pily sU aj zakruty. Kameru mézeme umiestnit’ bud’ na Usek;
v takom pripade vidi oboma smermi az po hranicu svojej viditelnosti alebo po najblizsiu zakrutu.
Ak je kamera na zakrute, vidi tiez oboma smermi.

Ulohy:
(6b) Implementujte program, ktory nacita zoznam miest, kde sa nachadzali spadnuté kamene;
kazdé miesto je zapisané ako vzdialenost od kamenolomu v metroch. Program nacita aj
vzdialenosti, v ktorych sa nachadzaju zakruty. Program nacita aj dosah kamery, napr. kamera
monitoruje cestu do 500 metrov v oboch smeroch. Program vypise, aky minimalny pocet kamier
je potrebny. Ocakava sa riesenie v ¢ase O(n"2) alebo lepsie, kde n je pocet spadnutych kamenov.
(4b) Program vypise, v akych vzdialenostiach je potrebné s

umiestnit’ kamery, aby bolo kazdé miesto, kde sa nasiel SR
spadnuty kamen monitorované.

Pozn: Rieseni moze byt viacero; postacuje lubovolné
rieSenie s minimalnym poctom kamier.

(3b) Body sa prideluju podla casovej zloZitosti a jej
argumentacie (oCakava sa vysvetlenie).

Priklad

Kamera ma dosah 100m. Kamene boli najdené v Gsekoch:
370m, 150m, 340m, 700m, 360m, 100m, 810m a 600m.
Zakruty su vo vzdialenostiach: 350m, 650m a 1200m.

MoZné rieenie: CAMERA THAT ATTRACTS
Kamera 1 umiestnenie 170m sleduje Useky, kde boli THIEVES TO LOOK AT
kamene 150m, 100m. THEM DIRECTLY FOR A
Kamera 2 umiestnenie 350m sleduje Useky, kde boli LONG TIME

kamene 370m, 340m, a 360m.
Kamera 3 umiestnenie 650m sleduje Useky, kde boli kamene 700m a 600m.
Kamera 4 umiestnenie 800m sleduje Useky, kde boli kamene 700m a 810m.



Z kamenolomu (15 bodov, backtracking)

V kamenolome  vytazia  bloky
kamena, ktoré su obcas vacsie
alebo mensie. Niektoré treba na
Specialne zakazky, iné su zo
zaCiatkov  a koncov  dolovania.
Prepravu tychto blokov je vsak
potrebné riesit.

Ulohy:

(8b) Vytvorte program, ktory nacita
zoznam hmotnosti blokov kamena a
nosnost nakladného auta (obe
hodnoty v celych tonach). Program
vrati minimalny pocet prevozov
nakladného auta potrebny na
prepravu vsetkych blokov kamena.

Zdroj: stonegroup.gf

(+3b) Vypiste hmotnosti blokov kamena v jednotlivych prevozoch.
(+4b) V zavislosti od optimalizacie. Vyzaduje vysvetlenie.
Priklad: Nakladné auto ma nosnost’ 17 t.

Hmotnosti blokov kamenasu9t,9t,9¢t,5t,5¢t,5¢t,2¢t,2¢t,2t.
Riesenie: 3 prevozy: 1. prevoz9t+5t+2t, 2. prevoz9t+5t+2t, 3. prevoz9t+5t+2t.



Kamenny chodnic¢ek (14 bodov, dynamické programovanie)

V kamenarstve ostavaju rozne dizky odrezkov kamennych dosiek. Aby ich vyuzili, zacali pontkat’
stavbu kamennych chodnikov.

Ulohy:

(7b) Napiste program, ktory nadita zoznam d(Zok kamennych dosiek a poZzadovan( dizku
kamenného chodnika. Program vypise, ¢i je mozné z kamennych dosiek vyskladat’ poZzadovanu
d{Zku chodnika presne.

Pozn. 1: Kazd( kamennl dosku mozeme pouzit’ nanajvys raz.

Pozn. 2: Akceptované su iba riesenia v polynomialnom case.

(+7b) Ak je mozné z kamennych dosiek vyskladat’ diZzku chodnika presne, vypiste, ktoré dosky
maju byt pouzité.

Ferko Urbanek a Kosické Salezianske stredisko Kalvaria

Zdroj: youtube.com/watch?v=db6b5ktEsG4 a upravy



Rozvoz drveného kamena (18 bodov, grafové algoritmy)

Kde je kamen, tam je aj drveny kamen.
Ten sa predava vacsinou vo velkych
mnozstvach a znacnu cast jeho ceny
tvori cena prepravy. Preto je potrebné
optimalizovat cenu prepravy a
pripravit cestovny harmonogram pre
zavoznika.

Ulohy:

(4b) Vytvorte program, ktory nacita
graf, v ktorom vrcholy reprezentuju
obce a vaha hrany reprezentuje cenu
prepravy medzi nimi. Dalej program
nacita dvojicu vrcholov a vypocita, aka
je cena najlacnejsej prepravy medzi
nimi.

Zdroj: kinobox.cz film RRRrrrri!!

(+6b) Upravte program tak, aby okrem grafu nacital 3 vrcholy: prvy vrchol je centrala firmy,
druhy vrchol je poloha zakaznika a treti vrchol je poloha kamenolomu. Cena prepravy nakladného
auta nalozeného kamenom je dvojnasobna oproti cene hrany. Program spocita, aka je
najlacnejsia cena dopravy kamena ku zakaznikovi. Bud’ ide nakladné auto nalozené z centraly ku
zakaznikovi a potom sa vrati do centraly prazdne, alebo ide z centraly prazdne do kamenolomu,
odtial ide nalozené k zakaznikovi a od zakaznika sa vrati prazdne do centraly. Pozri priklad.

(+4b) K predchadzajlcej Ulohe zrekonstruujte a vypiste najlacnejsiu cestu.
(+4b) Na ceste napiste pri vrcholoch aj ,,nakladka“ a ,,vykladka“.

Priklad
Kameriolom 30 Na ilustracnom obrazku sa oplati ist’ k zakaznikovi 1 priamo
{PZékaznikZ s nakladom z centraly a potom naspat, takto je cenu

prepravy 2x40 + 40 = 120.
K zakaznikovi 2 je cena priamej prepravy z centraly
35 40 2x(40+40) + (40+40) = 240. Ale cena prepravy ku
zakaznikovi 2, ak kamen nalozime v kamenolome je mensia
) zakaznik 1 (40+35) + 2x30 + (40+40) = 215. Teda cesta je v tomto

poradi: Centrala Zakaznik1  Kamenolom(nakladka)
40 Zakaznik2(vykladka) Zakaznik1 Centrala.

Pozn.: Pre vacsie grafy vrcholy nakladky a vykladky
o Centrala nemusia byt susedné.




