Programovanie, algoritmy, zloZitost (PAZ1b) 28.4.2025

Polsemestralny test Gstav informatiky
. Lz ¥ Prirodovedecks fakulta
teoreticka cast’ UPJS v Kosiciach

Piste prosim citatelne! , )
Hodnotenie, vyplni opravujuci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1/2  2/1,5 3/2 4/1,5 5/2 6/2,5 7/2 8/1 9/6 10/2 322,5

1. (1+1b) Majme metodu fraktal uvedend nizsie.
a) Nakreslite obrazok, ktory vznikne po volani metédy fraktal(5,100).
b) Kolko krat sa zavola metoda fraktal s Uroviou 2 pocas vykonavania metody
fraktal(6,100)?

Pocet volani:

public void fraktal(int uroven, double dlzka) {
if (uroven > 2) {
for (int 1 = @; i < uroven; i++) {
fraktal(uroven - 1, dlzka / 2);
step(dlzka);
turn(360.0 / uroven);

2. (1,5b) Na wikipédii sme nasli nasledujuce ,,vzorceky“ na vypocet ,,Schroder number*
Sn:
Sp, = T(n,n), kde
Tnk) =T, k—1)+Tn—-1, k—1)+T(n—1,k)
T(1,k)=1aT(nk)=0akk >n.
Napiste metddu public int schroder(int n), ktora vrati pre parameter n hodnotu
,Schroder number“ S,,. (Pozn. Odporucame pouzit' aj pomocnlu metodu.)

3. (1b) Uvazujme implementaciu metody BubbleSort, ktora sleduje, ¢i bola vymena,
z prednasky. Doplnte chybajuce hodnoty do pola (aby pole obsahovalo iba Cisla 1 - 7,
kazdé najviac raz) tak, aby bubbleSort vykonal presne 7 vymen.




4. (1,5b) Dané je pole
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Zapiste stav pola po faze vytvorenia haldy (volanie metody vytvor haldu z prednasky,
ktora halduje od posledného vnatorného uzla po koren).
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5. (1b) Nakreslite strom, ktory ma
inorder prechod: 1,2,3,4,5,6,7,9,
postorder prechod: 2,1,5,6,4,3,9,7.

6. (2.5b) Uvazujme metody uvedené nizsie. Predpokladajte, Ze metdda operacia je elementarna
operacia.
Predpokladajme, Ze obe metddy vykonaju to isté. Z pohladu Casovej zlozitosti (® alebo O
notacie a/alebo najlepsi najhorsi pripad) porovnajte metddy a napiste zdovodnenie kedy je
lepsie pouzit' jednu z nich.

public static void metodal(int[] p) {
for (int i = 0; i < p.length; i++)
for (int j = i; j < p.length; j++)
for (int k = j; k < p.length; k++)
if (p[i] !'= o)
operacia();

}

public static void metoda2(int[] p) {
for (int 1 = 9; i < p.length; i =1 * 2)
for (int j = i; j < p.length; j++)
operacia();



7. (2b) Predpokladajme, Ze rad q obsahuje hodnoty:
8,5, 20,4,9,13,2,3,5,12,1, 3,5, 13
Aky obsah bude mat’ rad q po volani spracuj(q)?

public void spracuj(Queue<Integer> q) {
int i1, i2;
g.offer(-1);
il = q.poll();
while (i1 > @) {
i2 = q.poll();
if (i2 > i1)
g.offer(i2);
else {
g.offer(il);
il = i2;

8. (2,5b) Aka bude casova zlozitost’ algoritmov ak dostanu na vstupe usporiadané pole.
Bodovanie: +0,5b za spravnu odpoved’, -0,5b za nespravnu odpoved'.

BubbleSort (so sledovanim ¢i bola vymena)
SelectionSort

QuickSort (pivot beriem ako posledny prvok)
MergeSort

HeapSort

(1b za spravnu, -1b za nespravnu a Ob za Ziadnu odpoved’) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Pri behu MergeSortu v ¢asti, kde sa spajaju usporiadané podpolia, je vzdy diZka
podpoli rovnaka alebo sa lisi iba o jedna. )
Ano Nie

B: Ak ma n-prvkovy binarny vyhladavaci strom aspon n/2 listov, potom jeho vyska je
O(log n). )
Ano Nie

C: V binarnej halde s maximom v koreni vieme najst maximum v case 0(1), ked’ze sa
nachadza v koreni. V n-prvkovej halde sa ale minimalna hodnota méze nachadzat az v
n/2 roznych uzloch haldy, t.j. casova zlozitost' najdenia minimalnej hodnoty v binarnej
halde je v najhorsom pripade Q(n).

Ano Nie

D: Mame 2 binarne vyhladavacie stromy, pricom kazdy obsahuje n hodnoét. V case 0(n)
vieme zistit, Ci tieto binarne vyhladavacie stromy obsahuji rovnaké prvky.
Ano Nie

E: M6ze byt nasledujldca postupnost’ 3, 5, 1, 7, 8, 12, 9, 11, 10, 14 vysledkom
pivotizacie s pivotom 8. )
Ano Nie



F: Nech n>8. Kazdy binarny vyhladavaci strom uchovavajuci n hodnot ma aspon n/2
listov. )
Ano Nie

10. (3b) Zdovodnite svoju odpoved’ ku trom tvrdeniam z Ulohy 9. Napiste ku ktorému
tvrdeniu pisete zdovodnenie. Zdévodnenia maju byt strucné (1-3 vety) a
zachycujlce podstatné argumenty.



