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Hodnotenie, vyplni opravujlci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1.

1/2b 2a/1b  2b/2b  2¢/0.5

(1.5) Nakreslite graf, na ktorom boli poCas behu BFS (prehladavanie do Sirky) a DFS
(prehladavanie do hlbky) prvykrat navstivene vrcholy v danom poradi, pricom oba algoritmy
navstevuju susedov v abecednom poradi.

BFS: A, C, D, E, F, B
DFS: A, C, E, B, D, F

(0.5b) Pre vami nakresleny graf urcte:
Maximalnu velkost’ radu (pocet vrcholov v rade)
pocas vypoctu BFS:

Maximalnu velkost’ zasobnika (pocet vrcholov v zasobniku)
pocas vypoctu DFS:

Uvazujme nasledujuci problém. Mame pole celych cCisel p. Hladame sucet vybranej
podpostupnosti Cisel, pricom chceme aby:

-sucet prvkov podpostupnosti bol maximalny,

-dvojica prvkov vedla seba nemdze byt vybrana.

Priklad: Pre pole uvedené v bode a) je vybrana podpostupnost’ napr. indexy 1, 3, 9, resp.
hodnoty 3, -3, 7, ich sGCet je 7. Tato postupnost’ nie je maximalna.

Uvazujme riesenie pomocou dynamického programovania. V poli dp na index i uloZzime
maximalnu hodnotu vybranej podpostupnosti, ktora obsahuje prvok i z pola p.

a) (1b) Pre uvedené pole p vyplnte hodnotu pola dp.
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i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 12
p: -2 3 -1 -3 9 6 1 5 -2 7 7 -3 -5

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
dp:

b) (2b) Napiste tzv. rekurzivny ,vzorec“ vyjadrujlci hodnotu dp[i]:

c) (0.5b) Popiste, ako najst’ v poli dp sicet vybranej podpostupnosti Cisel, ktorej sicet je
maximalny:






Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

3a/1b  3b/1b  3c/0.5 3d/2b 4/1b

3. Zoberme beh Bellman-Fordovho algoritmu, ktory na ohodnotenom neorientovanom grafe po
dvoch relaxaciach vsetkych hran je v stave uvedenom tabulkou vzdialenosti d. Vieme, ze
kazda hrana e, ktora je v grafe G ma celociselné ohodnotenie 3 < c(e) <9 a c(A,B)=3.

A B C D E F G H
0 3 7 7 5 e e 4

d:

Na kazdu otazku odpovedajte nezavisle od predchadzajlcich otazok.

a) (1b) Aka moze byt minimalna a maximalna vzdialenost medzi vrcholmi B a C?
min: max:

b) (1b) Ak navyse vieme, ze vrchol A urcite susedi aj s vrcholom D, s ktorymi d'alSimi
vrcholmi musi urcite susedit?

c) (0.5b) Ak predpokladame, ze graf G je suvisly, aka moze byt najvacsia vzdialenost’
vrcholu F po dokonceni Bellman-Fordovho algoritmu so startovacim vrcholom A?

d) (0.5+1.5b) Nakreslite suvisly graf, ktory splfia podmienky zadania (tabulka d,
3 < c(e) <9 ac(A,B)=3). Odsimulujte na nom Primov algoritmus.

Q mnozina
nevybavenych
A |B |[C |[D |E |F |G |H |vrcholov
0 |» | |~ |= |= |= |~ |ABCDEFGH

4. (1b) Napiste kod, ktory pre neorientovany neohodnoteny graf G reprezentovany maticou
susednosti gm vrati maximalny stupen vrcholu v grafe.

public int maxVertexDegree(boolean[][] gm) {






Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

5.
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7.

5/1b 6/6b 7/2b 8/2b

(1b) Uvazujme Floyd-Warshallow algoritmus na hladanie najlacnejsich ciest v grafe. Pre
ktoré priradenia premennych i, j, k symbolom vo for-cykloch bude algoritmus fungovat
korektne, t.j. korektne sa naplni obsah matice d?

(@) len A=k,v=i,©=j a A=i,v=j,O=k for (int A = 0; A < n; A++)

(b) len A=k,v=i,©=j for (int v = 0; Vv < n; V++)

(C) A=k,v=i,0=j b=k,v=j,Q=i 0=i,v=j,O=k for (int O= 0; O< n; ©O++)

(d) A=k, v=i,@=j A=i,v=j,0=k b=j,v=k,O=i if (d[i, k] + d[k, J] < d[i, J])
(e) A=k,7=i,©=j a A:k)v:j)@:i dfi, j] = d[i, k] + d[k, J];

(6b) Oznacte pravdivost tvrdeni (A - ano/pravda, N - nie/nepravda, +1b za spravnu
odpoved’, -0.5b za nespravnu odpoved’, Ob za ziadnu odpoved):

(A) M6ze mat graf viac topologickych usporiadani ako ma vrcholov?

(B) V ohodnotenom n-vrcholovom grafe s nezapornymi cenami existuje medzi kazdymi 2
vrcholmi nanajvys 0(n®) réznych najlacnejSich ciest. Tento fakt nepriamo vyuZziva aj
Floyd-Warshallov algoritmus.

(C) Htadame vsetky vrcholy grafu, do ktorych najlacnejsia cesta zo zadaného vrcholu s ma
cenu nanajvys 50. Ohodnotenia hran su nezaporné. Aplikujeme Dijkstrov algoritmus.
V okamihu, ked’ pocas behu algoritmu prehlasime za vybaveny taky vrchol, ktorého cena
(vzdialenost) od vrcholu s je vacsia ako 50, potom algoritmus moZeme ihned ukondit'.
Pritom plati, Ze vsetky hladané vrcholy budi medzi vrcholmi, ktoré sme do daného
okamihu prehlasili za vybavené.

(D) Ak graf obsahuje nejaké 2 hrany s rovnakym ohodnotenim, potom ma viac nez len
jednu najlacnejsiu kostru.

(E) Maju Bellman-Fordov algoritmus a Dijsktrov algoritmus rovnaku casovu zlozitost
vzhladom k poctu vrcholov n v O notacii?

(F) V Kruskalovom algoritme hrany vybrané do minimalnej kostry tvoria vzdy (pocas
celého vykonavania algoritmu) stvisly podgraf.

(2b) Oznacte 2 tvrdenia z Ulohy 6 a napiste k nim zdovodnenie.



8. Milan sa rozhodol investovat’ do striebra. Zac¢ina s 37€. Kazdy den moze kupit striebro alebo
ho predat’, pricom vie nakupovat’ iba celé gramy. Odhad vyvoja cien je nasledovny:

Datum | 11.5. | 12.5. |13.5 14.5. [15.5. |[16.5. |17.5. [18.5. |19.5.
€/g 35 33 31 36 34 33 39 41 38

(0.5b) Nanajvys kolko € moéze mat’ 19.5.?

(1.5b) Popiste optimalny greedy algoritmus na nakup a predaj striebra, aby bol zisk v € na
konci obdobia maximalny. Hint: Kedy nakupovat a kedy predavat?



