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Hodnotenie, vyplni opravujuci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:
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Zdovodnenia maju byt stru¢né (1-3 vety) a zachycujlce podstatné argumenty.

(1+1b) Majme metodu fraktal uvedend nizsie.

a) Nakreslite obrazok, ktory vznikne po volani metdédy fraktal(4,100).

b) Kolko krat sa zavola metoda fraktal s Groviou nula pocas vykonavania metody
fraktal(4,100)?

Pocet volani:

public void fraktal(int uroven, double dlzka) {
if (uroven > 0) {
for (int 1 = @; i < uroven; i++) {
turn(360.0 / uroven);
step(dlzka);
fraktal(uroven - 1, dlzka / 2);
step(-dlzka);

(1b) Do stromu vpiste znaky tak, aby jeho postorder postupnost’ bola ZLOZITOST.
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3. Selection sort vykona vzdy O(n?) operacii, na rozdiel od Bubble sortu, ktory moze
skoncit skor, ked uz je pole usporiadané. Preto sa vas spoluziak rozhodol takto
vylepsit’ aj Selection sort, vid’ kdd nizsie, zmeny v kdde si vyznacené Cervenou
farbou. Metoda jeUsporiadane ma zistit, ¢i uz je pole usporiadane. Tato metddu
vyuziva aby ukoncil Selection sort, ked uz je pole usporiadané.

(0.5b) Dopiste kod metody jeUsporiadane, aby mala, ¢o najlepsiu ¢asovu zloZitost'.
(0.5+0.5b) Pomocou O notacie zapiste aké si asymptotické casové zlozitosti metod
jeUsporiadane, a takto vylepsenej metody selectionSort.

public static void selectionSort(int[] p, int odIdx, int poIdx) {
if (odIdx == poIdx)
return;
vymen(p, odIdx, indexNajmensieho(p, odIdx, poIdx));
if (!jeUsporiadane(p))
selectionSort(p, odIdx + 1, poldx);
}

public static boolean jeUsporiadane (int[] p) {

}

Casova zloZitost metddy jeUsporiadane:
Casova zloZitost metdody selectionSort:

4. (0.5+1b) Uvazujme binarny vyhladavaci strom s 9 vrcholmi nakresleny dole. V tomto
strome oznacte znakom X ten vrchol (alebo tie vrcholy), v ktorych moze byt ulozena

4. najvacsia hodnota.

Nakreslite binarnu haldu s 10 vrcholmi a v nej oznacte znakom X ten vrchol (alebo tie
vrcholy), v ktorych moze byt’ ulozena 4. najvacsia hodnota.



5. (1b) Najdite a opravte (dopiste, prepiste, skrtnite, ...) chybu v metdéde maximum triedy
SpajanyZoznam, ktora vrati maximalnu hodnotu ulozenld v neprazdnom spajanom
zozname.

public int maximum() {
int vysledok = Integer.MIN_VALUE;
Uzol aktualny = prvy;
while (aktualny != null) {
aktualny = aktualny.dalsi;
vysledok = Math.max(vysledok, aktualny.hodnota);

}

return vysledok;
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6. (1b) Uvazujme spajany zoznam nizSie a metodu triedy SpajanyZoznam.

public void zahada() {
Uzol aktualny = prvy;
while (aktualny != null) {
if ((aktualny.dalsi != null) &&
(aktualny.dalsi.hodnota % 2 == 0)) {
aktualny.dalsi = aktualny.dalsi.dalsi;
} else {
aktualny = aktualny.dalsi;
}

}
}

Doplite do spajaného zoznamu chybajuce hodnoty tak, aby po aplikovani metody
zahada mal zoznam dlzku prave 4.

7. (1b) Doplnte definiciu:
Bindrny strom nazveme binarnym vyhladdvacim stromom prave vtedy, ak ...

8. (0.5b za spravnu, -0.5b za nespravnu a 0b za Ziadnu odpoved’)

Nech f(n) = 0(g(n)) Rozhodnite o pravdivosti tvrdeni vyznacenim (napr.
zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie

a:3.f(m) +2.gmn) = 0(gn) Ano Nie
b: 4.f(n).g(n) = 0(g(n)) Ano Nie

c:2.f(n)+2.n = O(g(n)) Ano Nie



| 9. (2b) Uvazujme fragment kodu z triedy reprezentujicej binarny strom celych Cisel.
Upravte (dopiste, prepiste, skrtnite, ...) metddu prechodSozasobnikom tak, aby po jej
volani na koreni stromu nasledne metoda vypiszasobnik volana s rovnakym
zasobnikom vypisala inorder prechod stromom.

public class Uzol {
int hodnota;
Uzol lavy;
Uzol pravy;

public void prechodSoZasobnikom(Deque<Integer> zasobnik){
if (lavy != null)
lavy.prechodSoZasobnikom(zasobnik)
if (pravy != null)
pravy.prechodSoZasobnikom(zasobnik)

}

public static void vypisZasobnik(Deque<Integer> zasobnik) {
while (!zasobnik.isEmpty()) {
| System.out.print(zasobnik.pop + ", ");

10. (1b za spravnu, -0.5b za nespravnu a Ob za ziadnu odpoved) Rozhodnite o pravdivosti
tvrdeni vyznacenim (napr. zakrdzkovanim) moznosti Ano alebo Nie:

A: Najvacsi prvok v binarnom vyhladavacom strome je aj v pre-order, aj v in-order, aj v
post-order zapise posledny. )
Ano Nie

B: Pre pole obsahujlce kladné aj zaporne celé cisla mozeme v Case ©(n.logn) zistit
najmensie kladné cislo. )
Ano Nie

C: Maximalna hodnota v kazdom binarnom vyhladavacom strome je ulozena v uzle, ktory
nema pravého potomka. )

Ano Nie
D: Uvazujme lubovolnu n-prvkovu postupnost’ celych Cisel ulozend v poli. Potom existuje
algoritmus v ¢ase 0(n) a's pamatou O(1) (t.j. bez pomocného pola) taky, ze dokaze
preusporiadat’ Cisla v poli tak, ze najprv budd v poli parne Cisla a potom neparne cisla.

Ano  Nie
E: Ak mame haldu ulozenu v poli, potom je mozné najst’ minimalny prvok pricom vzdy
staci pristupit k nanajvys n/2 prvkom a nemusime pristupovat’ ku vsetkym n prvkom pola.

Ano Nie
F: Zistit, Ci je pole haldov ma rovnaku zlozitost’ ako uhaldovanie pola. )

Ano Nie

G: V usporiadanom spajanom zozname (hodnoty usporiadané od najmensej po najvacsiu)
vieme zistit', ¢i sa tam nachadza hladana hodnota v ¢ase O(n.logn). ,
Ano Nie

11.  (1+1+1b) Zdovodnite svoju odpoved’ ku lubovolnym trom tvrdeniam z predoslej ulohy -
napiste ktoré ulohy zdévodnujete.



