Programovanie, algoritmy, zloZitost (PAZ1b) 10.6.2025
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Doplnujuce zdrojové kody su na stranke predmetu PAZ1b. Funkénost kazdého riesenia musi byt

preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné rieSenia neumoznuju zisk prislusnych
bodov.

Suchy Juh

Tohtorocné zadania z PAZ1b nas zatial zaviedli na divoky zapad a studeny sever. Dnes sa
pozrieme na suchy juh. Pomocou algoritmov budeme odpovedat’ na otazky, ako zlepsit zivot
a pouzijeme zaklady informatiky aj tam, kde by ste to necakali.

Vodné napajadlo (17 bodov, backtracking)

Franklin von Villa Cassa (Citaj s latinskou
vyslovnost'ou) je zooldg z Kosic, ktory sa
dostal az do d'alekej Afriky. Jeho praca sa
zamerala na vyuzivanie vodnych zdrojov
zvieratami. Vsimol si, ktoré druhy zvierat |
mozu byt spolu pri vode. Napriklad ,,levy

su vzdy samé“, ,slony, hyeny azebry B8 ' ; (i 2 e

mozu byt spolu“, ,slony, hyeny, zebry,
a pelikany mozu byt spolu“. Takto si
zapisal zoznam zvierat, ktoré moézu byt
spolu.
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Cislo 5 v prvom riadku 5 znamend, Ze mame 5 druhov zvierat 0, 1, 2, 3, 4. Ostatné riadky
znamenaju, ktoré zvierata boli spozorované spolu ,,1, 2, 3%, ,2, 4 3, 4% ,0, 2, 4“. Iné
kombinacie zvierat nemo6zu byt pri vode, ani Ziaden druh zvierat nemoze byt sam (napr. zebry
chodia k vode len ked’ tam su iné velké zvierata, ktoré by ich ochranili).

Ulohy: (5b) Implementujte program, ktory nacita vstup v odpori¢anom alebo inom formate.
Tento program nasledne vypise, kolko skupin zvierat sa vystrieda pri vode tak, aby kazdy druh
bol pri vode aspon raz a zaroven skupin bolo ¢o najmenej.

Priklad: Zo vzorového vstupu mozeme mat pri vode skupiny ,,1, 2, 3%, ,,2, 4%, ,,3, 4%, ,,0, 2, 4“,
teda 4 skupiny aby boli vsetky zvierata pri vode. Ale ak vezmeme skupiny ,,1, 2, 3%, ,,0, 2, 4,
tak nam stacia 2 skupiny.

(+2b) Program vypise vybrané skupiny k predchadzajlcej Glohe.

(+4b) Podla efektivnosti. Algoritmus je tym efektivnejsi, ¢im viac eliminujete vypocty, ktoré
nevedu k pripustnému rieseniu.

(6b) Program vypise najviac kolko roznych druhov sa moze vyskytnut pri vode ak sa tam vystrieda
k skupin a vypise tieto skupiny a druhy.

Pr.: Prva skupina su ,levy a slony“, druha skupina su ,,slony a zebry“, teda pri vode sa vystriedaju
3 druhy.



Priehrada (14 bodov, BFS/DFS)

Franklin von Villa Cassa sa pocas svojho pobytu stretol aj s mnohymi nacelnikmi, vodcami,
Uradnikmi az po prezidentov krajin. Za poslednych 100 rokov miera nedostatku vody vyrazne
klesla aj vd'aka vystavbe vodnych priehrad. Pred vystavbou priehrady je potrebné vybrat jej
dobri poziciu a preto sa treba pozriet na mapy oblasti. Mapa znazornuje nadmorskd vysku
jednotlivych miest. [ -t T

Odporucana forma vstupu

Vstup 1:  Priklad 1.  Priklad 2.  Priklad 3.
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Pre jednoduchost’ priehradu budeme stavat’ vzdy zo severu (north, hore) na juh (south, dole)
a voda bude napravo od najsevernejsieho (north most) policka priehrady.

Priklad 1. Na pozicii 1, 1 (X, y) sa rozhodli postavit' priehradu od severu na juh, ktorej stena
bude v nadmorskej vyske 2 (premenna z). Priehrada je znazornena cervenou farbou, policka
zaliate vodou sU znazornené modrou farbou. Mnozstvo vody, ktoré sa do tejto priehrady zmesti
je 2.

Priklad 2. Na pozicii 1, 1 (X, y) sa rozhodli postavit' priehradu od severu na juh, ktorej stena
bude v nadmorskej vyske 3. MnoZstvo vody, ktoré sa do tejto priehrady zmesti je 5.

Priklad 3. Na pozicii 1, 2 (x, y) nie je mozné postavit’ priehradu vysky 3 ak ju staviame zo severu
na juh. Lebo voda by pretiekla na jej opacnu stranu.

Pozn. 1.: Predpokladajme, Ze priehradu nie je mozné postavit, ak sa voda vo vyske priehrady
dostane na policko nalavo od zaciato¢ného policka priehrady.

Pozn. 2.: Voda tecie iba 4 smermi.

Ulohy: (8b) Implementujte program, ktory nadita vstup (vo vami vybranom formate), nacita
polohu x, v a vysku priehrady z. Tento program vrati aké mnozstvo vody sa vojde do priehrady
alebo hodnotu -1 ak priehradu nie je mozné postavit’ (voda preteka naspat).

(+1b) Upravte program aby sa od zakladného policka stavala priehrada aj na sever aj na juh.
(+2b) Upravte program tak, aby nacital okrem zakladného policka aj smer, kde bude voda (sever,
juh, vychod, zapad alebo north, south, east, west, alebo 0, 1, 2, 3, alebo iné) na zaklade toho
bude priehrada stat v smere sever-juh alebo vychod-zapad a vrati mnozstvo vody, danej
priehrade, alebo -1.

(+3b) Za predpokladu, Ze priehrada neméze stat' na okraji mapy najdite a vypiste suradnice
policka, vysku priehrady, a jej orientaciu (vid’ predchadzajuca uloha) tak, aby sa do nej zmestilo
najviac vody.
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x=3, y=4, z=3: -1 Vystup pre x=3, y=4, z=2: 7 Vystup pre x=3, y=4, z=1: 0



Polmesiac - Half moon (4 az 14 bodov, dynamické programovanie)

Na zabranenie rozsirovania puste sa zacali
vyuzivat’ tzv. polmesiace. Vykope sa jama
v tvare polmesiaca, ktora je Sikma B2
a vykopana zem sa pouzije ako ochrana
polmesiaca. Tym voda neodteka a ma cas :
sa vstrebat. V takejto jame zacn( rast
rastliny. Franklin von Villa Cassa sa
rozhodol, Ze tuto Uspesnu techniku vylepsi *
tak, aby postavil ¢o najvacsi polmesiac. Na
mape puste su vyznacené Cislom 1 miesta,
na ktorych moze byt polmesiac.

11110
01110
01111
00000

Vzhladom k smeru vetra a pozicii puste ma polmesiac Specialny tvar a orientaciu (pre
jednoduchost’ trojuholnik s podstavou hore). Tri polmesiace najmensich velkosti vyzeraju
nasledovne (X vyjadruje polmesiac).

1 2
XXXXX
XXX XXX
X X X

Mozné riesenia vyznacené v mape

11110 XXX10 1XXX0
0XXXO0 0X110 01X10
01X11 01111 01111
00000 00000 00000

Ulohy: Navrhnite program, ktory nacita mapu a vypocita velkost najvacsieho polmesiaca
(trojuholnika), ktory moze byt postaveny.

(12b) za riesenie v Case O(n), ku kazdému policku pristupime len pevny pocet krat (dynamické
programovanie). Alebo (4b) za iné riesenie alebo riesenie v horsej ¢asovej zlozitosti.

(+2b) za zobrazenie najvacsieho zberaca na mape, iba ku 12b verzii.



Nova studna (15 bodov, grafové algoritmy)

Pocas svojich ciest si Franklin von Villa Cassa uvedomil,
ze nie kazdy ma vlastnu studnu. Franklin sa rozhodol, ze
postavi este jednu studnu pre miestnu komunitu domov.
Zobral mapu domov (vrcholy grafu) a cesticky medzi nimi
(ohodnotené hrany grafu) a zoznam domov so studnami
(vybrané vrcholy grafu). Teraz chce najst miesto, kde
postavit’ studnu.

Ulohy: (7b) Vytvorte program, ktory pre graf a zadané
vrcholy reprezentujice domy so studnami vypocita
vzdialenost’ kazdého domu od najblizsej studne.

(+8b) Vytvorte program, ktory pre zadany graf a zadané
vrcholy reprezentujice domy so studinami vrati, kde ma
byt postavena nova studna aby sucet vzdialenosti od
kazdého domu k nejakej studni bol ¢o najmensi.

Zdroj: reddit.com



