Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1b) 23.6.2025

Ustav informatiky

Zaverecr’]y" teSt Prirodovedecka fakulta
prakticka cast’ UPJS v Kosiciach

Dopliujuce zdrojové kddy su na stranke predmetu PAZ1b. Funkcnost’ kazdého riesenia musi byt
preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych
bodov.

Daleky vychod
Tohtorocné zadania z PAZ1b nas zatial zaviedli na divoky zapad, studeny sever, suchy juh. Dnes

sa pozrieme na daleky vychod. Pomocou algoritmov budeme pomahat turistom aj miestnym
a riesit’ kazdodenné aj exotické problémy.

Privelka objednavka (18 bodov, backtracking)

Fabrika na vyrobu triciek v Bangladési dostala objednavku na prilis vela triciek roznych druhov.
Aby nemuseli odmietnut’ objednavku a stihli tricka vyrobit vcas, rozhodli sa, ze objednavku
rozdelia na mensie podla druhov tri¢iek a kazdi malu objednavku presund do inej fabriky.

Vieme, za kolko dni maju odovzdat vsetky objednavky. O kazdej objednavke vieme pocet triCiek.
Jedna objednavka musi byt spracovana v jednej fabrike. Dalej o kazdej fabrike vieme kolko
triciek dokaze vyrobit' za den, kolko StO]l vyroba jedného tricka, kolko dni trva priprava vyroby
a aka je cena nastavenia vyroby na novy produkt. N

Vzorovy vstup (objednavky su uvedené fialovou a ceny cervenou):
8 (pocet dni na odovzdanie objednavok)

55111 (pocty triciek v objednavkach)

117 3 (informacie o prvej fabrike *)

141 3 (informacie o druhej fabrike)

6251 (informacie o tretej fabrike)

* = pocCet triciek vyrobenych za den, cena za tri¢ko, cena pripravy
vyrobnej linky, pocet dni na zacatie vyroby

stock.adobe.com

Pozn.: Ak mame objednavku na 1100 triciek a fabrika ich za den vyrobi 1000, tak vsetky tricka
vyrobi za 2 celé dni. Teda pre jednoduchost’ pocitame v celych cislach.

Pozn.: Ako vypocitat’ aby 1100/1000 bolo 2? Pouzite na to (int) Math.ceil(1100.0 / 1000.0).
RieSenie: Prva fabrika zoberie objednavku na 5, druha fabrika zoberie objednavku na 1 a 1,
tretia fabrika zoberie objednavku na 5 a 1. Prva fabrika zvladne objednavku za 5/1+3=8 dni za
cenu 5*1+7=12. Druha fabrika zvladne objednavky za 1/1+3+1/1+3=8 dni za cenu 1*4+1+1*4+1=10.
Tretia fabrika zvladne objednavky za 5/6+1+1/6+1=4 dni, za cenu 5*2+5+1*2+5=22.

Ulohy: (9b) Implementujte program, ktory nacita za kolko dni maju byt vsetky objednavky
vyrobené. Nacita pocet triCiek v kazdej objednavke. Dalej nacita o kazdej fabrike kolko triciek
vyrobi za den, aka je cena jedného tricka, kolko dni trva nastavenie vyroby v danej fabrike
a kolko stoji nastavenie vyroby. Metoda vrati za najmenej kolko penazi je mozné spracovat’
vsetky objednavky alebo -1 ak nie je mozné ich za pozadovany pocet dni spracovat. Format
vstupu si zvolte podla svojich preferencii.

(+4b) Program pre najlacnejsie riesenie vypise pre kazdu fabriku ktoré objednavky spracuje,
kolko dm' bude trvat ich spracovanie a aka bude cena ich spracovam’a

.....

nevedu k pripustnému rieseniu.



Choo choo (15 bodov, grafové algoritmy)

Cestovatelia v Japonsku Castokrat vyuzivaju cestovné
pass-y na neobmedzené cestovanie v ramci casti
zelezniCnej siete. Tato siet ponUka moznost ist °
pomalymi lokalnymi vlakmi, dialkovymi vlakmi, az po &
Shinkanzeny (rychlovlaky). Lukas, Peto a Zoli sa
rozhodli, ze v jeden den pobytu pojdu vlakom tak
d’aleko ako sa len v dany den da.

Zobrali si dvojicu map, kazda mapa ma tie isté mesta
(vrcholy) a hrany (spojenia medzi nimi). Mapy sa lisia
v tom, Ze jedna ma na hranach vzdialenosti medzi
mestami v km adruha cas cesty medzi nimi v
minutach.

Ulohy: (7b) Implementujte program, ktory nacita
mapy, ¢as aky maju na cestu a Startovacie mesto
(vrchol). Tento program vrati do akého
najvzdialenejsieho mesta (vrcholu) sa vedia zo Startu
dopravit’ do daného casu.

(+4b) Za vypis cesty. :
(+4b) Upravte svoj program tak, aby vypisal také Jrailpass.com
najvzdialenejsie mesto, ze sa za dany Cas dostali do mesta a aj sa z neho stihli vratit'.

Pozn.: Cesta hore kopcom a dole kopcom je rovnako dlha ale trva rozne dlho. Napr. Ak ideme
z A do B 1 minGtu a z B do A 3 minlty, tak za 2 min(ty nevieme ist' z A do B a naspat’ z B do A.

SUMO! (13 bodov, dynamické programovanie)

Ak pridete do Japonska v spravnom obdobi,
budete si moct kupit’ listky na turnaj v sumo.
Listky sa predavaju v roznych mestach a su na
rozny pocet zapasov. O kazdom listku viete
den prvého zapasu, den posledného zapasu
a pocet zapasov ktoré uvidite.

Vzorovy vstup pre jeden listok: ¢
2 4 10 (zaciatok 2. den, koniec 4. den, pocet |
zapasov V listku 10)

Kazdy listok vyuzijeme cely, teda pre vzorovy
listok sme na turnaji v dioch 2, 3 a 4, pricom
uvidime 10 zapasov. V jeden den nemozeme Japanistry.com
byt na turnajoch v dvoch réznych mestach.

Ulohy: (9b) Implementujte program, ktory nadita zoznam listkov ktoré sa predavaju a zisti
najviac kolko zapasov v sumo mézeme vidiet'.
(+4b) Vypiste ktoré listky je potrebné si zakUpit aby sme videli o najviac zapasov.



Ako nerobit’ (12 bodov, greedy algoritmy)

Psychologovia prisli na to, ze ludia ktori maju
naplnené zakladné potreby ako jedlo, teplo
a bezpecie, tak ku svojmu vysSiemu Sstastiu
potrebuju pracu ktora ich naplia, alebo robia
nieCo pre inych. Zial v Severnej Korei nemaju
ludia naplnené zakladné potreby, v tomto
pripade sa ludia nevenujl vyssim potrebam ako
praca naplno a snazia sa robit’ ¢o najmenej.

Byun Kwon Park pracuje pri mixéri na mazadlo.
Aby setril svoju energiu a pracoval ¢o najmenej,
chce pracovat iba vtedy ked nanho pozera
vedUci. KedZe v tejto krajine je vsetko centralne planované, aj jeho veduci ma presné casy kedy
ho pride skontrolovat’ a sU rovnaké kazdy den.

dailynk.com

Byun Kwon ma zapisané Casy kedy ho pride vedUci skontrolovat’ ako ¢as od zaciatku pracovnej
zmeny v minUtach. Napr. 4, 6, 17, 31, 35, ... (mbzete uvazovat utriedeny vstup). Prisiel na to,
Ze spracovanie davky v mixéri mu prvykrat trva m minut, druhykrat m+p minut, treti m+2p, stvrty
m+3p, ... lebo je ¢im dalej tym viac unaveny.

Pre cCasy kontroly 4, 6, 17, 31, 35 am = 3, p = 2 priSiel na to, ze staci aby nahadzoval mixér
trikrat, aby vzdy pocas kontroly pracoval.

Ulohy: (8b) Implementujte program, ktory nadita asy kontrol (utriedeny vstup), ¢asy potrebné
na spracovanie davky v mixéri m a p. Vypise minimalne kolko davok v mixéri je potrebné
spracovat’ aby vzdy pocas kontroly pracoval.

(+4b) Vypiste Casy kedy je potrebné zacat pracovat v predchadzajucej ulohe.

Cinska hierarchia (6 bodov, stromy)

(6b) Do triedy osoba z prednasky (najdete v PDFku China'sleadership
z prednasky alebo na Gitlabe), pridajte metdodu
naRovnakejUrovni, ktora ma jeden parameter podlakoho
a vrati list osob. Tento list osob obsahuje iba tie osoby,
ktoré su v podstrome osoby nad ktorou sa volala metoda

a zaroven su na rovnakej Urovni ako osoba zadana Paramount Leader, Xi Jinping
parametrom podlaKoho. Napr. Ak je podlaKoho vnuk, tak N Yr <
metodda vrati vsetkych vnukov v podstrome. i it i
General Secretary, Chairman,
. , ., . Chinese Communist Central Military President
Pozn.: Ak potrebujete, rozdelte si ulohu na viacero Party Commission
metod. v +
Politburo Represents China
globally

public List<Osoba> naRovnakejUrovni (Osoba
podlaKoho)

v A

People's Liberation People's Armed
Army Police

Source: BBC research 5]8]
bbc.com



