Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 25.6.2024
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Funkénost kazdého riesenia musi byt preukazana spustenim na testovacich vstupoch -
nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych bodov.

Migracia ziab (14 bodov, grafy)

V chranenom regiéne mame N dedin prepojenych cestami. V obdobi jari dochadza k migracii
Ziab, ktoré sa presuvaju z jazier, kde prezimovali, do plytkych rybnikov a mokradi. Institucia
zaoberajlca sa ochranou prirody navrhla uzavretie niektorych Usekov pocas jedného vikendu,
ked’ sU Cisla migracie najvyssie.

Na vstupe mozete predpokladat (v lubovolnom formate) zoznam dedin a zoznam ciest
prepajajucich dediny s informaciou o dlzke (s presnostou na meter - bud’ v metroch ako celé
Cislo alebo v kilometroch ako realne Cislo s 3 desatinnymi miestami).

[6 bodov] Na vstupe dostanete zoznam ciest, ktoré budl uzavreté. Vypocitajte, pre ktoré dve
dediny sa diZka najkrat$ej cesty medzi nimi pred(Zi najviac. Vypiste, kolko kilometrov navyse
je potrebné vykonat' na presun medzi tymito dedinami v porovnani so stavom, ked’ su vsetky
cesty otvorené.

[+2 body] Predpokladame rovnaky zoznam ciest, ktoré budu uzavreté. Vypocitajte, pre ktoré
dve dediny sa dlzka najkratsSej cesty predlZi najviac percentualne. Vypiste, o kolko percent sa
predlzi cesta v porovnani s dlzkou pred uzavretim ciest.

[6 bodov] Uzavretim ciest sa moze prerusit’ dostupnost’ dedin. Mo6Ze existovat’ viacero dvojic
dedin, medzi ktorymi nebude existovat plne otvorena cesta. Po uzavreti ciest sa vytvori
viacero skupin dedin, kde plati, Ze z jednej dediny sa da dostat’ cestou do kazdej dediny v tej
skupine a do ziadnej dediny mimo tejto skupiny. Predpokladajme, Zze mozeme navrhndt, aby
jedna cesta, ktora mala byt uzavreta, nakoniec ostala otvorena. Vypiste, ktor( cestu je
potrebné ponechat otvorend, aby pocet dedin v najvacsej skupine bol maximalny.




Klasifikacia ziab (18 bodov, stromy)

Dve biologicky dostali za ulohu vytvorit’ klasifikaciu ziab podla velkosti. Po ukonceni merania si
chcl svoje Udaje porovnat, aby si boli isté, Ze pouzili rovnaké hodnoty. Tieto Udaje uchovavaju
v binarnom vyhladavacom strome. Mysleli si, Zze akokolvek budl tieto Zaby zaznamenavat' do
stromu, dostanu rovnaky strom. Avsak od kamaratky informaticky sa dozvedeli, Zze pre jednu
mnoZinu Ziab moZe existovat viacero stromov, ktoré spliaju vlastnosti binarneho
vyhladavacieho stromu.

Overenie, Ci dva binarne vyhladavacie stromy uchovavaju rovnaki mnozinu, sa da overit v
linearnom case O(n).

Uvazujme triedu BVS zo 4. prednasky PAZ1b. Do tejto triedy doplnte metodu, ktora dostane
cez parameter referenciu na iny objekt triedy BVS a vrati true ak obidva stromy obsahuju
rovnakd mnozinu hodnot.

[6 bodov] za riesenie s pamat'ovou zlozitostou 0(n), kde n je poCet hodnét v strome

[+12 bodov] za rieSenie s pamat'ovou zloZitostou 0(1)

Pamatova zlozitost O(1) znamena, Ze je mozné pouzit konstantny pocet premennych (pocet
premennych sa nemeni s velkostou vstupu). Pamatova zlozitost O(n) znamena, ze pocet

premennych (pripadne ulozenych pokope v poli alebo inej kolekcii) je zavisla od poctu hodnot v
strome.




Putovna vystava ziab (16 bodov, dynamické programovanie)

Cestovatel Dr. Oliver Reed objavil v brazilskych pralesoch vzacny velky modry druh Zaby. Aby
spropagoval svoj vyskum obojzivelnikov, vyrazil na ro¢né turné s putovnou vystavou ziab, kde
prezentuje aj svoj novy objav. Rozposlal ponuku na uskutocnenie vystavy. Dostal odpovede v
akych dnoch moze realizovat’ svoju vystavu a aky je odhadovany pocet navstevnikov.

Dr. Reed chce maximalizovat dosah a oslovit o najviac navstevnikov. Vypocitajte, kolko
najviac navstevnikov moéze oslovit. Dr. Reed sa zucastnuje celého podujatia a v jeden den
moze byt iba na jednom podujati.

Informacia o jednej ponuke obsahuje styri daje:

e nazov podujatia

e den zaciatku (poradové cislo dia od zaciatku roka)
den konca (posledny den trvania podujatia)
odhadovany pocet navstevnikov

[12 bodov] vypocet maximalneho poctu oslovenych navstevnikov
[+4 body] chronologicky vypis podujati, na ktorych sa ma zucastnit’
Priklad:

Filmovy festival v Cannes 100 107 60000

Festival vedy a techniky 101 105 30000

Sabinovsky jarmok 106 108 40000

Den otvorenych dveri UPJS 45 45 1000

vysledok: 71000




Kotrola vyskytu Ziab (16 bodov, backtracking)

Zooldg prof. Pierre Marais a enviromentalny vyskumnik Dr. Marc Etang sleduju vyskyt Ziab v
ohrozenom regione. Tento region pozostava z viacerych lokalit. Tieto lokality su v relativnej
blizkosti a nie je problém sa presUvat medzi nimi v kratkom case.

Avsak skimanie jednotlivych lokalit zabera cas, kedze musia prehladavat mociare a rybniky,
hladat vyskyt jedincov, zaznamenavat Udaje. Cas potrebny na pokrytie jednej lokality
zodpoveda jej velkosti. Velkost’ lokality je udavana v aroch (1 ar = 100 mz2).

Prof. Marais a Dr. Etang chcl pozorovanim stravit ¢o najmenej dni (aby uletrili peniaze z
grantu aj na dalSie aktivity), avsak maju podmienku navstivit maximalne X lokalit v jeden den
a za jeden den neprekrocit’ limit Y arov. Kazdu lokalitu navstivia raz.

Kazda lokalita obsahuje:
e identifikator lokality (nazov alebo ciselné oznacenie)

e velkost v aroch

[10 bodov] Pre zadany pocet lokalit X a limit Y arov vypocitajte minimalny pocet dni
potrebnych na navstivenie vsetkych lokalit.

[+2 body] Vypis harmonogramu v ktoré dni je potrebné navstivit' ktoré lokality.

[0-4 body] Za efektivitu. Orezavanie/negenerovanie moznosti, ktoré nevedd ku pripustnému
rieSeniu. Pozn. Aj zakladné riesenie bez orezavania moze byt ohodnotené tymito bodmi.







