Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 10.6.2023
Zévereény test Ustav informatiky

Prirodovedecka fakulta
Zadanie ﬁ UP)S v Kodiciach
Doplnujuce zdrojové kody su na stranke predmetu PAZ1b. Funkénost’ kazdého riesenia musi byt

preukazana spustenim na testovacich vstupoch - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk
prislusnych bodov.

Helenine OCi

Obchadzka (16 bodov, dynamické programovania)

V Presove sa bude stavat’ obchvat
Aky to bude mat’ na nasich ludi dopad?
Uz teraz sa tu preto Zije lepsie
A zdpchy v celom meste mozno budu trochu redsie

Juzny obchvat bol uz dostavany a severny obchvat sa uz
zacal stavat. Kvalita zZivota v Presove dosiahla maximum
a kvantum ludi, ktori sa nastahovali do Presova, spdsobila
stavebny bum mrakodrapov, aby sa tam vsetci ludia
pomestili.

Samosprava na to zareagovala a dala prislub, ze cez leto zrekonstruuje X km mestskych ciest.
Uradnici vypracovali zoznam ciest, ktoré potrebuji rekonstrukciu. O kazdej ceste vieme jej dizku
v km (celé cislo pre jednoduchost) a cenu rekonstrukcie. Cestu musia zrekonstruovat’ vzdy celd.
Vyberte cesty, ktoré sa budu rekonstruovat, aby sa zrekonstruovalo presne X km a pri tom bola
cena rekonstrukcie tychto ciest co najmensia.

[8b] Napiste metddu, ktora nacita cesty a pocet kilometrov (kolko km ciest treba zrekonstruovat).
Tato metdda vrati minimalnu cenu za rekonstrukciu, aby sa zrekonstruoval presne dany pocet
kilometrov ciest.

[+4b] Za vypis, ktoré cesty treba zrekonstruovat'.

[+4b] Upravte metddu tak, aby vratila cenu za rekonstrukciu, pri ktorej sa zrekonstruovalo aspon
X km a cena bola minimalna (mo6Ze sa zrekonstruovat’ aj viac km ak je vysledna cena mensia).



NAKA (12 bodov, grafy, BFS)

V tichej kaviarni v Bratislave (v Bratislave)

sedi celd nasa NAKA na kadve (makad na kdve)

Koho daju z hrusky dole dnes (no je to des)
Tento rok nepdjde v opere na ples (pbjde do zeliez)

Ako to je s usvedcovanim danovych podvodnikov? Ked’ usvedcite
jedného podvodnika, tak aby dostal mensi trest, je ochotny

.....

.....

.....

.....

e vV

e vV

podvodnika usvedcit, aby sa takto usvedcilo najviac podvodnikov?

Majme graf, v ktorom kazdy vrchol grafu reprezentuje danového podvodnika. Navyse majme
o kazdom danovom podvodnikovi, vrchole grafu, informaciu o tom, akl ¢iastku na daniach ,,usetril“
(napr. mapa, kde je kazdému vrcholu priradena ciselna hodnota). Hrana medzi dvojicou vrcholov
reprezentuje, ze dvojica sa na nejakom danovom Uniku podielala spolo¢ne, teda vedia dodat
dokazy o danovych Unikoch druhej osoby.

Nazvime rastlcim rozsirenim vrcholu X taki mnozinu vrcholov Rx, ktora obsahuje vrchol X, obsahuje
vrcholy ktoré su susedia s vrcholom X a maju vacsiu hodnotu, alebo sU rastlcim rozsirenim
niektorého vrcholu z rasticeho rozsirenia vrcholu X. Napr. vgrafe A- B, B-C, A-D, B -E
s hodnotami A 10, B 12, C 14, D 5, E 4 su v rasticom rozsirenim vrcholu A vrcholy B, C. V rasticom
rozsirenim vrcholu D s vrcholy A, B, C. V rasticom rozsirenim vrcholu E st vrcholy B, C.

[10 bodov] Napiste metodu, ktora nacita graf a ohodnotenia vrcholov, a napise, ktory vrchol ma
najvacsie rastuce rozsirenie.

[+2b] Upravte predchadzajucu metddu tak, aby vratila taky vrchol, ze sucet hodnot v danom vrchole
a vrcholoch jeho rasticeho rozsirenia je maximalny.
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Kaloria (16 bodov, backtrack)

Treba si robit pldny
Netukat instragramy
Chces pdlit’ kilogramy

Tak tu teraz s nami skakaj heeej

Julca sa rozhodla, Ze chce ist' na Milanovu plaz, ale
pred tym chce makat na svojej letnej postave. Preto
si chce pretiahnut svoje telo, niekde schudnuit,
niekde pribrat, a na plazi sa pohladov nebat. Zumba, tanec, beh, Ci crossfit? Ako si pri tom
nerozbit? Mama jej tancuje mambo a pre zmenu tatik tango. Ako len vybrat’ spravne cviky, zhyby,
drepy, Ci robit’ klik?

Julca preto zozbierala zoznam cvikov, ktoré by chcela odcvicit'. O kazdom vie, kolko kalorii pri nom
spali. Aby sa neznicila, kazdy den chce spalit maximalne k kalorii a cvicit’ nanajvys ¢ roznych cvikov.
Ked'Ze robi crossfit, tak ten isty cvik uz druhykrat nikdy necvici. Pomozte jej so zostavenim planu
na cvicenie.

[10b] Napiste program, ktory nacita zoznam cvikov (pocet kalorii kolko sa pri nom spali), maximalny
pocet kaldrii ktoré chceme denne spalit, a maximalny pocet dennych cvikov. Metdda vypise, za
kolko najmenej dni sme schopni odcvicit' vsetky cviky tak, aby sme neprekrodili denny pocet kalorii
a cvikov.

[+2b] Za vypis cvikov v jednotlivé dni.

[+0-4b] Za efektivitu. Orezavanie/negenerovanie moznosti, ktoré nevedu ku pripustnému rieseniu.
Pozn. Aj zakladné riesenie bez orezavania moze byt ohodnotené tymito bodmi.

Plavcik Milan (8 bodov, rozne spbsoby riesenia)

Milan je plavcik, vsetkych nds stradZi.
Milan je plavCik na nuda plazi.
Milan je plavcik, vsetkych nds stradZi.
Milan je plavCik, HEHEHEY

PlavcCik Milan si okrem cvi¢enia zumby a strazenia plaze robi evidenciu.
0 kazdom navstevnikovi si eviduje Cas jeho prichodu a cas jeho odchodu
v sekundach od zaciatku otvorenia plaze.

[6 bodov] Napiste metddu, ktora nacita Casy prichodov a odchodov jednotlivych navstevnikov plaze
a vrati true ak v nejakom case boli vsetci navstevnici naraz na plazi, inac vrati false. PoCet bodov
zalezi od zlozitosti: 6b O(n) alebo O(n log n), 2b horsia zlozitost'. Format vstupu si zvolte sami, bud’
ako parametre metody alebo ho nacitajte zo suboru.

[+2 body] Upravte metodu aby mala naviac parameter k. Upravena metoda vrati true ak v nejakom
Case bolo na plazi aspon k navstevnikov, inac vrati false.



