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Piste prosim cCitatelne!

Hodnotenie, vyplni opravujlci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1.
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(2b) Nakreslite orientovany graf so 6 vrcholmi oznacenymi A, B, C, D, E, F a 12 hranami,
taky, ze topSort skonci s neprazdnym grafom ktory ma vrcholy D, E, F. Napiste v akom poradi
budd jednotlivé vrcholy odstranené na vami nakreslenom grafy.

(3b) Popis problému: ,Hodnotitelia Viktor a Duri bud hodnotit teoreticky finalterm, kde su
Ulohy za nasledujuce bodové zisky: 2, 3, 2, 4, 2, 6, 1, 2 (vZdy celé Cisla). Kazdy z nich hodnoti
vzdy ta istl Ulohu a Uloha ma jedného hodnotitela. Chcu si Glohy rozdelit’ tak, aby kazdy
hodnotil Ulohy za rovnaky pocet bodov.

Navrhnite/popiste algoritmus, ktory by zistil, Ci takéto rozdelenie existuje. Vas algoritmus
ma fungovat aj pre iné vstupy ako je vzorovy. Ak pouzivate cast alebo cely alebo
modifikujete algoritmus z prednasky alebo cvicenia mozete z neho vychadzat ale uvedte
ktory algoritmus alebo Ulohu pouzivate. Napiste ku ktorej téme patri vami navrhnuty
algoritmus (napr. orientované grafy, greedy, dynamické programovanie). Body zavisia aj od
triedy zlozitosti vami navrhnutého algoritmu.

(2b) Uvazujme Floyd-Warshallov algoritmus na hladanie najlacnejsich ciest v grafe. Dole je
uvedena cast' koédu. Popiste ¢o vo vseobecnosti vypocita po jednej iteracii prvého
(zvyrazneného) cyklu, teda pre k=0.
for (int k = @; k < vrcholy.length; k++)
for (int i = @; i < vrcholy.length; i++)
for (int j = @; j < vrcholy.length; j++)
if (d[i][k] + d[k][3] < d[i][3])
d[i][j] = d[i][k] + d[k][3];

(4b) Uvazujme BFS a DFS, ktoré vyberaju vrcholy v abecednom (lexikografickom) poradi. Pre
graf na obrazku napiste:

Poradie navstivenia vrcholov pre DFS so startovacim
vrcholom E:

Vrcholy tvoriace centrum grafu:

Priemer grafu:

Poradie v ktorom budl( pridavané hrany do BFS kostry so
Startovacim vrcholom D:




5. (2b) Dopiste kod metddy, ktora pre pole s hodnotami cennych papierov 1000, 250, 50 vrati
pole, kde budd pocty prislusnych cennych papierov, potrebnych na vyplatenie sumy (zadanej
parametrom). Sucet poctu cennych papierov ma byt minimalny Pozn.: Ak pouzijete greedy
algoritmus, zdovodnite jeho korektnost. Ak na danu Ulohu neexistuje greedy algoritmus,
pouzite iny, ¢asovo Co najefektivnejsi, pristup (dynamické programovanie, backtracking) a
oznacte Casovu zlozitost riesenia.

public static int[] poctyCP(int suma) {
int[] cp = {1000,250,50};
int[] poctyCP = {0,0,0};

return poctyCP;
}

6. (6b) Oznacte pravdivost’ tvrdeni (A - pravda, N - nepravda, +1,5b za spravnu odpoved’ so
zdovodnenim +0.5b za spravnu odpoved’ bez zdovodnenia, -0.5b za nespravnu odpoved’ bez
zdovodnenia, Ob za ziadnu odpoved’ alebo nespravnu odpoved’ s ,,rozumnym* zdévodnenim):

D (A) Ak centrum (suvislého) grafu je tvorené viac ako jednym vrcholom, plati, ze lubovolné
dva vrcholy z centra grafu si navzajom susedné.

D (B) Majme ohodnoteny neorientovany graf G s n vrcholmi. Graf H vznikne z grafu G tak, ze
odstranime vsetky ohodnotenia hran, teda je neohodnoteny. Oznacme d priemer grafu H.
Bellman-Fordov algoritmus v kazdej faze relaxuje vsetky hrany grafu a faz je n. Je pravda,
Ze staci aby Bellman-Fordov algoritmus aplikovany na grafe G vykonal d faz?

D (C) Kruskalov algoritmus na suvislom grafe s n 2 3 vrcholmi zacne s n komponentmi. Je
pravda, ze po vybaveni prvych dvoch hran bude pocet komponentov vzdy n-2?

D (D) Majme orientované grafy G1 a G2, na oboch existuje topologické usporiadanie. Graf G3
vznikne zjednotenim grafov G1 a G2 a pridanim jednej orientovanej hrany z lubovolného
vrcholu z G1 do lubovolného vrcholu z G2. Potom existuje topologické usporiadanie na
orientovanom grafe G3.

7. (1b) Pozrite si bodovanie v Ulohe 6. PoloZme si otazku ,,Je mozné ziskat’ akychkolvek x bodov
v rozsahu od +6 bodov do -2 bodov, kde x je nasobok 0,5b.“ Je mozZné vo vseobecnosti dat’
odpoved’ na tUto otazku v Case lepsom ako exponencialnom, teda pouzitim backtracku?
Odpoved' zdbvodnite/argumentujte.

8. (2b) Uvazujme Dijkstrov algoritmus, ktory uz oznacil prvé dva vrcholy A a B za vybavené.
Hodnoty pola po vybaveni tychto vrcholov, su uvedené pri grafe. Odsimulujte tento
algoritmus kym nevybavite dalsie 2 vrcholy. Napiste aké bud( hodnoty vzdialenosti po
vybaveni d'alSich dvoch vrcholov. Napiste ktory vrchol bol startovaci.
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Startovaci vrchol: ds[]




