Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1a) 23.5.2024
Zévereény test Ustav informatiky

Prirodovedeck3 fakulta
IMT Smile UPJS v Kosiciach

Funkénost kazdého riesenia musi byt preukazana spustenim na testovacich vstupoch -
nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych bodov.

Playlist

Ludia nie su zli (12 bodov, grafy)

Zlodejov je také kvantum, Ze si kradnu navzdjom.
Boh sa tula iba sdm tu, a hladd si podndjom.

V daZdi sustia vkladné knizky. Na toto sa Cakalo.
Dobrt noc ndm daju lisky, dobrt noc ndm sakalom.
Kasli drahd na slzy, Odvlec¢iem ta do herne.
Ludia vbbec nie st zli, len ludstvo je priserné.
Prvdci si v kvetindCoch nasadili marisku
Nik necakd Niet uZ na co Koniec sveta nablizku.
Holohlavi pred kostolom updlili anjela
Dobre Ze vraj uZ raz bolo diabol vodku nalieva.

UvaZzujme n osob - zlodejov. Pocas roka sa odohralo mnozstvo kradezi, kde jeden zlodej
ukradol cennosti inému zlodejovi v nejakej konkrétnej hodnote. Kazda kradez sa odohrava
medzi dvoma zlodejmi, kde jeden okradne druhého.

[5 bodov] Nacitajte zoznam kradezi a vypocitajte kolko zlodejov bolo v danom roku ziskovych,
t.j., ukradlo cennosti vo vacsej hodnote ako im bolo ukradnuté.

[7 bodov] Uvazujme upravenu situaciu, kde je modelovany vztah medzi dvoma zlodejmi vo
forme rocného zuctovania. Teda ak zlodej A ukradne od zlodeja B cennosti v hodnote 60 a
zlodej B od zlodeja A v hodnote 100, tak v tejto novej situacii figuruje osoba A ako obet a
osoba B ako zlodej, ktory ukradol od obete (osoba A) cennosti v hodnote 40.

Zlocin musi byt potrestany. Pre potreby sidneho procesu predpokladajme, Ze zlodej moze byt
zatknuty az, ked nefiguruje ako obet), t.j., ak uz vsetci zlodeji, Co ho okradli sU zatknuti.
Akym sposobom je mozné zatykat zlodejov? Vypiste poradie.


https://www.youtube.com/watch?v=baq2b9f-wV4&list=PLUiWwmZgqMzvxcBEovCj3Q7RPmoEOwuMb

Opri sa o mna (10 bodov)

Opri sa o mnia - Bude ti dobre - Svet bude krdsny - A nebo modré.
Opri sa o mfia - Zabudnes na to - Ze ob&as byva - Na cestdch blato.
Cloveku je vtedy dobre - Ked' sa md o koho opriet..

Cloveku je vtedy dobre - Ked' sa md o koho opriet..

Opri sa o mia - To ozaj lieci - Hodis za seba - Vsetky zlé veci
Pocuvaj dobre - Vravim ti vopred - Stdle sa budes - Moct’ o mna opriet’

Uvazujme zoznam osob, kde kazda osoba ma priradené Ccislo (skére, ktoré vyjadruje jej
dolezitost), silu, status). Tieto osoby stoja vedla seba. Kazda osoba moze zostat’ stat, alebo sa
moze opriet’ o susednl osobu vlavo alebo vpravo. Osoba sa méze opriet’ iba o silnejsiu osobu,
teda takd, ktora ma vyssie skore.

Celkové skore osoby sa zvysi o vsetky hodnoty osob, ktoré sa o nu opierajd, hoci aj nepriamo.
Napr. pre osoby so skore 1-10-100-5 bude celkové skore postupne 1-11-116-5. Najvyssie celkové
skore dosiahne osoba so skore 100, lebo sa o nu opieraju osoby so skére 11 a 5 a nepriamo aj
osoba so skore 1.

[10 bodov] Najdite maximalne celkové skore osoby v zadanom zozname oséb v case O(n).
Alternativne bodovanie: 8 bodov za riesenie v ¢ase O(nlog,), 6 bodov za riesenie v ¢ase O(n?),
4 body za riesenie v asymptoticky horsom cCase

Priklad: Vstup: 1352 8 7 4 5 Vystup: 21 (2 sa oprie vpravo na 8, 7 vlavo na 8 a 4 vlavo na 7)

Co ak (8 bodov, stromy)

Co ak sa utopim v Sedivom dave? Co ked’ ma prebodnu reci pichlavé?
Vtedy si spomeniem na stryka z lazov, ktory mal na Zivot najzdravsi ndzor.
Co ked bude na mria diabol zvedavy? A ¢o ak ma Stastie prestane zdravit?
Vtedy si spomeniem na stryka z lazov, ktory mal na Zivot najzdravsi ndzor.

Aj keby ma osud na valci presiel Tak si len vzdychnem a bude mi lepsie.

Aj keby ma osud na valci presiel Tak si len vzdychnem a bude mi lepsie.

Co vtedy, ked pridem o vsetko ¢o mdm? Co ak ma ldska nendjde doma?
Vtedy si spomeniem na stryka z lazov, ktory mal na Zivot najzdravsi ndzor.

UvazZujme strom osob (vid' trieda Osoba - prednaska o stromoch). Korenom tohto stromu je
Stryko z lazov. Nie je nutné si pre kazdl osobu v strome pamatat’ jej meno, pre tato Ulohu to
nie je podstatné.

Kazda osoba ma svoj nazor na niektoré zasadné geopolitické, zivotné, ekonomické a iné
otazky. Kazda osoba ma vyplnené odpovede (ano/nie) na tri dolezité otazky. Mozete to
reprezentovat’ samostatnymi premennymi alebo polom boolean hodnot.

[8 bodov] Vypocitajte, kolko osob ma na Zivot rovnaky ndzor ako stryko z lazov. Teda kolko
0sob ma zhodu vo vsetkych odpovediach na otazky s osobou v koreni stromu.

V tejto ulohe vytvorte triedu Osoba alebo upravte triedu z predndsky (bez String premennej, pridaju
sa 3 boolean premenné alebo pole booleanov + ostdva zoznam referencii na objekty triedy Osoba). Do
triedy Osoba pridajte novi metodu, ktord vradti poCet oséb v celom strome, ktori maju rovnaky ndzor
ako osoba (koren), na ktorej je voland tdto metodda (this).



Zivot ¢loveka (16 bodov, dynamické programovanie)

Clovek sa narodi, chce len rdst. Vo svete seba sém tiZi ndjst.
Ani sa nenazdd, zrazu md osemndst.
Postupne urobi bez pochyb. Niekolko hluposti, zopdr chyb.
Ani sa nenazdd a uZ md tridsat'tri.
Viem, som jednou z tych bytosti z kosti. TieZ mi utekd moj Zivot ¢loveka.
A kym Stastie hladdm, mi slnko zapadd. VZdy mdm este pdr snov, kym splyniem s tmou.
Clovek sa popdli mnohokrdt .Chce, aby ho vZdy mal niekto rdd.
Ani sa nenazdd a md cez pdtdesiat.
Chce, aby Zivot bol nevsedny. UZivat’ si snaZi kaZdy z dni.
Ani sa nenazdd, Zije den posledny.

Uvazujme zoznam snov, ktoré si méze Clovek splnit’. Tieto sny nie su len drobnosti, ktoré sa
vykonaju rychlo, ale ich realizacia trva nejaky cas. Tento zoznam obsahuje plan pre kazdy sen
- v ktorom roku sa zacne, kolko rokov bude trvat a aky bude zisk. Zisk je Ciselné vyjadrenie
prinosu. Napriklad absolvovanie vysokej skoly - zaciatok v 19. roku, trvanie 5 rokov
(optimisticky odhad), zisk 10000 (nadobudnuté vedomosti, ziskané znamosti, rozvoj myslenia
subjektivne vlozené do jedného cisla).

Predpokladdme, Ze realizacia sna trva cely rok, v ktorom sa zacina (VS zac¢ina v 19. roku, trva 5
rokov, teda realizuje sa v 19., 20., 21., 22., 23. roku). Predpokladame, Ze kazdy rok mozeme
realizovat’ iba jeden velky sen zo zoznamu. Aky najvacsi zisk dokazeme ziskat' realizovanim
snov z vopred pripraveného zoznamu?

[12 bodov] vypocet maximalneho zisku
[+4 body] chronologicky vypis odporucanych snov na realizaciu (aby bol zisk maximalny)
Priklad:

zoznam snov:

absolvovanie VS 19 5 10000

cesta okolo sveta 24 1 4000

ucenie sa hrat na cimbal 22 2 2000
zalozenie start-up 20 2 6000

vysledok: 14000

Upozornenie: ¢isla v priklade st ndhodné, neberte to ako vyzvu k zanechaniu $tudia na VS.



Cesty Il. triedy (14 bodov, backtracking)

Na ceste 540 clovek si musi zakricat.
Ze Zivot md zrazu celkom iny zmysel, na ceste 540.

Na ceste 511, kaZdy tam méZe nieco ndjst.

To dobre vie kaZdy kto tou cestou isiel, tou cestou 511.

Dd sa to zniest’, strateny v Ciarach ciest. Ooooh, zniest’ sa to dd, napriek pdr nehoddm.
Zvaleny strom, prejdeny pes, stopdrka hore hore bez.
Hory riou, horia tieZ, ooooh, dd sa to zniest’, lebo vies, stdle je dost inych ciest.
Na ceste 517 akoby zastavil sa cas.

Clovek tam rdd stdle nie¢o nové zbadd, na ceste 517.
Na ceste 532 ten svet sa zrazu krajsi zdd.

Dokonca aj vtedy ked hmla na zem sadd, na ceste 532.

Cesty Il. triedy su na Slovensku oznacované trojicou cisel, vacésina z nich ma prvu dislicu 5, ale
nie je to pravidlo. Cesty I. triedy maju jednu alebo dve cifry (1/68, 1/9, 1/2, 1/49A a pod.). Nie
vsetky Cisla su pouzité ako oznacenie ciest (napr. existuje 11/550, 11/552 ale neexistuje I11/551).

Predpokladajme, Zze mame k dispozicii zoznam Ccisel ciest Il. triedy (mozete si takyto zoznam
vytvorit). Nemusia korespondovat’ s realnou situaciou. Oznacenia ciest budi mat’ minimalne 1 a
maximalne 3 cifry.

Predpokladajme, Ze mame dokument, v ktorom sa nachadzaju rozne oznacenia ciest.
Extrakciou z tohto dokumentu dostaneme jeden retazec obsahujuci vsetky cisla spolu (v
rovnakom poradi ako bolo v povodnom dokumente). Napriklad z textu piesne uvedenej pri tejto
Ulohe by bol extrahovany retazec 540540511511517517532532. Pre zjednodusenie Ulohy
mozete predpokladat, Ze tento ret'azec nebude obsahovat’ cifru 0.

[10 bodov] Zo zadaného vstupného retazca vypiste vsetky moznosti oznaceni ciest. Jedno
oznacenie cesty sa moze v retazci opakovat’ viackrat.
[+4 body] Udelené za efektivitu riesenia.

Priklad:

Cesty Il. triedy: 1, 2, 8, 22, 23, 111, 222, 223
Vstupny retazec: 82223

Mozné riesenia: 8-22-23, 8-2-223, 8-2-2-23



