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UPJS v Kosiciach
Funkénost kazdého riesenia musi byt preukazana spustenim na testovacich vstupoch -
nespustitelné riesenia neumoznuju zisk prislusnych bodov.

Rychlik (15 bodov, greedy)

.....

poctom obyvatelov alebo v obciach, kde sa pripajaju regionalne trate. Ludia maju rozne d'aleko
k najbliz§im zastdvkam rychlikov. Zelezni¢nd spolocnost je ochotna upravit trasu a pridat
viacero zastavok, aby zarucila kazdému obcanovi obsluznost’ rychlikom (vzdialenost do X
kilometrov k najblizsej stanici). Nové kolajnice sa nebudl pridavat, do Gvahy sa beru iba obce,
cez ktoré prechadza existujlca trat.

Obcania, byvajlci pozd(z trate rychlika, prostrednictvom informaéného systému vyplnia
formular, kde zadaju nasledovné Udaje:

e Nazov najblizsej stanice a pocet kilometrov z bydliska k nej

e Nazov najblizsej stanice v opacnom smere a pocet kilometrov z bydliska k nej

Ulohy:

[5 bodov] Na zaklade vstupnych Udajov od obcanov zrekonstruujte trasu rychlika. Vypiste
vsetky stanice od zaciatku po koniec (v lubovolnom smere). Mézete predpokladat, ze medzi
kazdymi dvoma nasledujucimi stanicami byva aspon jeden obcan, ktory vyplnil formular.

[7 bodov] Vypocitajte minimalny pocet stanic, ktoré je potrebné pridat, aby mal kazdy obcan
najblizsiu stanicu vzdialend maximalne X kilometrov.

[3 body] Vypiste aktualizovanu trasu rychlika. Novo pridané stanice budu v tvare: P A/B, kde P
A, B oznacuju existujlce stanice a P urcuje percento - kolko z trasy medzi stanicami A a B ma
rychlik prejdené pri zastaveni v novej stanici.

Napr. 75 Kysak Kosice oznacuje, Ze ak je vzdialenost medzi Kysakom a Kosicami 20km, tak
nova stanica je vzdialena 15km od Kysaku a 5km od Kosic. Ak uvazujeme trasu opacnym
smerom, rovnaka stanica bude zapisana 25 Kosice Kysak.




Miestenky v kupé (15 bodov, backtrack)

UvaZujme vagoén kupé ako na obrazku. Cisla 0,1,2,3,4,5 oznacuji Sesticu sedadiel v jednej
kupé jednotke. Sedadla 0 a 3 sU pri okne, 1 a 4 v prostriedku, 2 a 5 pri chodbe. Sedadla 0,1,2
siU v smere jazdy vlaku, sedadla 3,4,5 s proti smeru jazdy. Podobne je to v dalsich
jednotkach, kde su cisla 6-11, 12-17 a pod.

Nacitajte aktualny stav vlaku pozostavajlci z M sedadiel (M je delitelné cislom 6), kde su
oznacené rezervované sedadla. Na volné miesta umiestnite N novych cestujlcich (mozete
predpokladat’, Ze N je rozumne malé, aby bolo mozné pouzit’ riesenie v exponencialnom case).
Pocet volnych miest na sedenie je aspon N. Okrem poctu cestujucich dostanete informaciu,
ktori cestujuci vyzaduju sedenie iba pri okne, ktori v smere jazdy a ktori maju Specialny rezim
(t.j., nikto nesedi oproti nim - lebo maju barly, psa alebo dlhé nohy).

Ulohy:

[7 bodov] Vypiste vsetky moznosti ako umiestnit’ novych cestujucich, aby boli splnené ich
poziadavky. Mozete predpokladat’, Ze vagon je cely prazdny.

[+3 body] Vypiste vsetky moznosti ako umiestnit’ novych cestujlcich, aby boli splnené ich
poziadavky. Na zaciatku mate oznacené uz vopred rezervované sedadla.

[+5 bodov] Za efektivitu riesenia, kde sa nevygeneruju Uplne vsetky moznosti, ale poziadavky
budl overované uz pocas generovania moznosti.




Prepravca (13 bodov, dynamické programovanie)

Na jednej trati chodia pocas dna rézne vlaky. Kazdy vlak ma niekolko voznov. Tento pocet sa
moze lisit. Aktualne na danej trati zarucuje vlakové spojenie jeden prepravca.

Zistite, Ci je mozné urobit’ rozdelenie vlakovych spojeni na danej trati medzi dvoch vlakovych
prepravcov tak, aby vo vysledku kazdy z oboch prepravcov zarucoval presun rovnakého poctu
vagonov. Aktualny harmonogram a zloZenie vlakov sa neupravuje. Jeden prepravca zarucuje
celd vlakovu supravu.

Uloha:

[13 bodov] Vypiste, ¢i na zaklade rozpisu vlakov s prislusnym poctom vagoénov, je mozné
urobit’ rozdelenie vlakov medzi dvoch prepravcov, aby v sucte kazdy zodpovedal za rovnaky
pocet vagonov.

Zlucenie vlakov (5 bodov, spajané zoznamy)

Nech spajany zoznam [8, 5, 2, 5, 1, 4] oznacuje pocet listkov zakupenych do vlaku, pricom
jednotlivé cisla urcuju pocet miesteniek v jednotlivych voznoch. Zlucenie dvoch vlakov
Znamena, ze sa zrataju miestenky v rovnakych vagonoch.

Priklad:
vlak A [8, 5, 12, 5, 1, 4], vlak B [2, 3, 1, 3, 3, 11] po zlUcCeni vytvori [10, 8, 13, 8, 4, 15].
vlak A [10, 15, 5], vlak B [10, 10] po zluceni vytvori [20, 25, 5].

Uloha:
[5 bodov] Vyuzite triedu SpajanyZoznam z prednasky a implementujte zlucenie vlakov. Metoda
vrati referenciu na novovytvoreny zoznam.



Medzistatne vlaky (15 bodov, grafy)

Medzi jednotlivymi susednymi statmi existuju priamé vlakové spojenia. Ku kazdej dvojici Statov
s takymto spojenim dostanete informaciu kolko vlakov je vypravovanych v jednom a v druhom
smere. Okrem toho dostanete informaciu, kolko z tychto vlakov je no¢nych (nie nutne musia
byt vypravené v noci, ale maju lezadlové vozne). Vlak s lezadlovymi voziami ma vzdy aj
klasicky vozen.

[8 bodov] Zistite, Ci je mozné absolvovat’ cestu vlakom zo statu A do statu B takym sposobom,
Ze sa bude striedat’ cesta cez den a noc. Teda jedna cesta bude v klasickom a druha v
lezadlovom vozni. Vnitrostatnu prepravu nemusite uvazovat (mozete predpokladat, Ze vsetky
spojenia su medzi hlavnymi mestami danych statov). Nezalezi, ¢i prva cesta bude v lezadlovom
vozni.

[7 bodov] Vypocitajte a vypiste nazov statu, z ktorého je mozné dostat’ sa do ¢o najvacsieho
poctu statov iba vlakmi s lezadlovymi voznami.




