Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1b) 22.5.2023

Zaverecny test
teoreticka cast’ (¢.1)

Hodnotenie, vyplni opravujlci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

1.

(3b) Oznacte pravdivost’ tvrdeni (+0.5b za spravnu odpoved’, -0.5b za nespravnu odpoved’, Ob za Ziadnu
odpoved)):

A: Floyd-Warshallov algoritmus najde cesty medzi vsetkymi dvojicami vrcholov. Spustenim Dijkstrovho
algoritmu na polovici vrcholov dosiahneme tiez najdenie najkratsej cesty medzi lubovolnou dvojicou vrcholov.
ano - nie

B: Z prednasky vieme, ze Dijkstrov algoritmus vyzaduje, aby hrany mali nezaporné ohodnotenie. Ak sa v grafe
napriek tomu nachadza zaporna hrana, tak sa algoritmus zacykli.
ano - nie

C: Ak graf obsahuje trojicu vrcholov, ktoré st navzajom prepojené hranami s ohodnotenim X a zaroven Ziadna
ina hrana v grafe nema ohodnotenie X a lubovolna dvojica hran ma rézne ohodnotenie (okrem tych, co maju
X), tak plati, Ze existuju prave tri najlacnejsie kostry v danom grafe.

ano - nie

D: Ak je v grafe rovnaky pocet hran ako vrcholov, ¢asova zlozitost' Floyd-Warshallovho algoritmu je O(n3), kde
n je pocet vrcholov.
ano - nie

E: Na najdenie topologického usporiadania orientovaného grafu je mozné pouzit’ greedy algoritmus, ktory vzdy
najde korektné riesenie.
ano - nie

F: Pri pouziti matice susednosti ma prehladavanie do $irky (BFS) a prehladavanie do hibky (DFS) rovnak( ¢asov(
zlozitost.
ano - nie

(2b) Na zadanom grafe vykonajte dve iteracie Bellman-Ford algoritmu (2x relaxujeme vsetky hrany). Hodnota
pri hrane oznacuje ohodnotenie hrany. Pri relaxacii spracuvajte hrany v takom poradi, aby najprv isli hrany,
ktoré vychdadzaju z vrchola s nizsim proténovym cislom (napr. hrany z vrchola s6Kr spracujeme pred hranami z
vrchola ssXe). Startovaci vrchol je ;He. Vypliite nasledovnu tabulku:

Vrchol >He 1oNe 18Ar 36Kr saXe gsRn 1180g
ds 0




(3b) Uvazujme mrakodrap s X poschodiami. Mame niekolko poZiadaviek na prevoz réznych velkych kusov
nabytku medzi poschodiami. Vytah idGci smerom nahor méze prevazat naraz iba jeden kus. Navrhnite a
popiste stratégiu, pomocou ktorej viete vyratat’, aky najmensi poCet vytahov je potrebnych na presun nabytku
bez nutnosti navratu vytahu (aby sa vytah hybal iba smerom nahor).

Navrhnutu stratégiu aplikujte na nasledovnom priklade, aby ste vyratali, kolko vytahov je potrebnych na
presun vsetkych kusov nabytku. [1, 4], [2, 6], [5, 9], [1, 4], [7, 10], [4, 10], [2, 7] (prvé Cislo oznacuje
Startovacie poschodie a druhé cislo cielové).



Programovanie, algoritmy, zlozitost' (PAZ1b) 22.5.2023

Zaverecny test
teoreticka cast’ (¢.2)

Hodnotenie, vyplni opravujlci:

Meno a priezvisko: Skupina PAZ:

4, (spolu 8b) UvaZzujme neorientovany neohodnoteny graf G1, ktory vznikne nasledovnym spdsobom:
14 vrcholov je oznacenych cislom z mnoziny {2, 3, ..., 14, 15}. Hrana v grafe existuje medzi kaZdou dvojicou
vrcholov, kde je jedno Cislo delitelom druhého.

A (1b): Nakreslite graf a vypiSte zoznam hran.

B (1b): Kolkokrat je potrebné spustit’ vyhladavanie do hibky (DFS) na danom grafe, aby bol navitiveny kazdy z
vrcholov grafu?

Dalej uvaZzujme ohodnoteny graf G2, ktory vznikne z grafu G1 odstranenim v3etkych izolovanych vrcholov.
Hodnota hrany je dana ako podiel susednych vrcholov.
(hodnota hrany = vacsie cislo vrchola / mensie cislo vrchola)

C (1.5b): Napiste, v akom poradi budu navstivené vrcholy pri spusteni prehladavania do Sirky z vrchola, ktory
ma najvacsi pocet hran. Vrcholy st spracovavané podla hodnoty v poradi od najmensieho po najvacsi.

D (2b): Akl hodnotu bude mat’ cena najlacnejsej kostry? Existuje takychto kostier viac?

E (2.5b): Aplikujme Kruskalov algoritmus na najdenie najlacnejsej kostry, kde je kazdému vrcholu priradené
Cislo komponentu. Na zaciatku ma kazdy vrchol priradené iné Cislo. Na konci maju vsetky vrcholy rovnakeé cislo.
Kolko roznych cisel bude priradenych vrcholom po vybaveni vSetkych hran s ohodnotenim 22 Kolko réznych cisel
bude priradenych vrcholom po vybaveni vsetkych hran s ohodnotenim 3?




(3b) Uvazujme Uplny binarny strom so 7 vrcholmi (koren + 2 d'alSie Grovne). Na tento strom sa mdZeme pozriet’
ako na ohodnoteny graf, kde ohodnotenia hran medzi koreriom a jeho synmi maji hodnotu 1 a ohodnotenia
hran, kde jeden z vrcholov je listom stromu su rovné 2.

Nakreslite graf, ktory bude mat’' 7 vrcholov a 9 hran tak, aby povodny strom bol najlacnejsou kostrou tohto
grafu a zaroven, aby sicet ohodnoteni vsetkych hran grafu bol rovny 15. Ak takyto graf nie je mozné zostrojit’,
argumentujte dovody.

(3b) Uvazujme Ulohu o hladani najdlhsej vybranej rastucej podpostupnosti. Hodnota v poli D na i-tom indexe
(D[i]) oznacuje dlzku najdlhsej vybranej rastiicej podpostupnosti, ktora konci v i-tom prvku.

Pre vstupné pole 2, 5, 1, 3, 6, 7, 4 ma pole D po vypocte hodnoty [1, 2, 1, 2, 3, 4, 3].

Napiste rekurzivny vzorec podla ktorého sa vypocita hodnota D[i] alebo fragment kddu, ktory tito hodnotu
vyrata.



