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1. (2b) Metdoda finalterm dostane ako parameter g maticu susednosti jednoduchého
ohodnoteného neorientovaného grafu a v poli s, ktorého d(Zka je rovna poctu vrcholov
grafu, informaciu, ktoré vrcholy grafu patria do nejakej mnoziny S (s[i] == true <ieS).
Nepritomnost’ hrany je v matici g kodovana hodnotou Double.POSITIVE_INFINITY.

public static double finalterm(double[][] g, boolean[] s) {
double result = Double.POSITIVE_ INFINITY;
for (int i = 0; 1 < g.length; i++)
for (int j = 0; j < i; j++)
if (s[i] && !s[j] && (g[i][j] != Double.POSITIVE_INFINITY))
result = Math.min(result, g[i][j]);

return result;

}

Najdite taky ohodnoteny suvisly neorientovany graf s 8 vrcholmi a taku 4-prvkov( mnozinu
vrcholov S, Ze metdda finalterm vrati Cislo 22. Graf zakreslite a uved'te prvky mnoziny S.

2. (1.5b) Uvazujme Karp-Rabinov algoritmus, ktory pri vyhladavani vsetkych vyskytov vzorky
vo vstupe vyuziva hase vzorky a prislusnych podretazcov vstupu. Najdite takd vzorku a taky
vstup, aby Karp-Rabinov algoritmus vykonal najvacsi mozny pocet porovnani znakov
nezavisle od pouzitej hasovacej funkcie (=postupu, ako sa vyrata has pre retazec).

Vstup (15 znakov):

Vzorka (5 znakov):
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(4b) Oznacte pravdivost tvrdeni (A - pravda, N - nepravda, +0.5b za spravnu odpoved’,
-0.5b za nespravnu odpoved’, Ob za ziadnu odpoved):

Dijkstrov algoritmus vybera z mnoziny potencialne nevybavenych vrcholov taky vrchol,
ktorého horné ohranicenie ceny don vedlcej najlacnejsej cesty je minimalne. Vybrany
vrchol je prehlaseny za vybaveny a ziadna dalSia neskorSia relaxacia akejkolvek hrany
v grafe uz neznizi toho horné ohranicenie.

(A) Memoizacia (pamadtanie si a znovupouzitie vysledkov podvypoctov) umoznuje znizit
casovu zlozitost’ kazdého rekurzivneho vypoctu.

UvaZujme prehladavanie slvislého grafu algoritmom do Sirky resp. do hibky. Hrany,
ktorymi sme nejaky vrchol navstivili po prvy krat tvoria kostru. Kostra vytvorena
prehladavanim do Sirky ma vzdy mensi poCet hran ako kostra vytvorena prehladavanim do
hlbky.

(B) Uvazujme neorientovany ohodnoteny graf G. Vytvorme novy graf H z grafu G tak, ze
ohodnotenie kazdej hrany zvysime o 10. Potom kostra (=mnozina vybranych hran, nie
cena kostry) najdena Kruskalovym algoritmom v grafe G je totozna s kostrou najdenou
tymto algoritmom v grafe H.

(C) Ak graf obsahuje nejaké 2 hrany s rovnakym ohodnotenim, potom ma viac nez len
jednu najlacnejsiu kostru.

(D) Nech T je najlacnejsia kostra neorientovaného ohodnoteného grafu. Potom pridanie
mimokostrovej hrany (t.j. hrany grafu, ktora nie je v T) do kostry T v nej vytvori cyklus
(kruznicu). Zaroven plati, ze tato mimokostrova hrana ma cenu, ktora je vacsia alebo
rovnaka ako cena ktorejkolvek inej hrany v tomto cykle.

Casova zlozitost Floyd-Warshallovho algoritmu je 0(n®), kde n je pocet vrcholov grafu
a nezalezi od poctu hran grafu.

Ak n je velkost vstupu am je velkost vzorky, potom naivny algoritmu na najdenie
vsetkych vyskytov vzorky v texte za kazdych okolnosti vykona aspon n.m/2 porovnani
znakov.

Zdovodnite svoju odpoved’ ku ktorémukolvek tvrdeniu oznacenému pismenom A-D (3b).
Odovodnované tvrdenie oznacte zakrizkovanim pismena.



V ulohach 4-6 budeme uvaZovat nasledujuci neorientovany ohodnoteny graf:
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5. (1.5b) Ak prehladavanie do hibky je inicializované vo vrchole E a susedné vrcholy
»Spracuvame“ vzdy v abecednom poradi, zapiste postupnost’ vrcholov grafu, v akej budu

navstivené:

(1b) Uvazujme Dijkstrov algoritmus s inicialnym vrcholom I. Prvy vrchol oznaceny ako
vybaveny je vrchol I. Ktory vrchol grafu bude oznaceny ako vybaveny v poradi ako druhy
a ktory ako treti?

Druhy: Treti:

(2.5b) Po skonceni prehladavania do Sirky sGvislého neorientovaného grafu sme dostali
takéto pole uchovavajluce pre kazdy vrchol grafu jeho vzdialenost od inicialneho vrcholu
prehladavania:
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Vas kolega tvrdi, Ze vzhladom na to, ako vyzera
mala cast’ grafu s vrcholmi A-E, toto nemo6ze byt
korektné riesenie. Zdovodnite, Ze toto riesenie
nemoze byt korektné, alebo najdite taky graf

(=doplnte do znazornenej casti grafu nové vrcholy a hrany) a oznacte inicialny vrchol
prehladavania tak, aby hodnoty v tabulke boli korektnym vysledkom. Vo vytvorenom grafe
hrany incidujice s vrcholmi A-E moézete pridat’ len ako rozsirenia znazornenych vybezkov
(teda vrcholy A, B, D a E musia mat’ stupen 3 a vrchol C stupen 4).
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(2.5b) Uvazujme savisly ohodnoteny orientovany graf, ktorého vrcholy si oznacené cCislami
0 az N - 1, kde N je pocet vrcholov v grafe. V tomto grafe sme si zvolili startovaci vrchol
s a aplikovali sme algoritmus na najdenie najkratsSich (najlacnejsich) ciest z vrcholu s do
vsetkych ostatnych vrcholov grafu. Ziskali sme taktiez aj jednorozmerné pole p, pricom
plati, Ze p[s] = -1 apre vsetky ostatné vrcholy p[i] urcuje predchodcu vrcholu i na
nejakej najkratsej ceste z s do i. Napiste metddu cesta, ktora zrekonstruuje najkratsiu
cestu zo startovacieho vrcholu s do zvoleného vrcholu t. MoZete predpokladat, ze t je
rozne od s. Poradie vrcholov v zrekonstruovanej ceste moze byt bud od Startovacieho
vrcholu s po koncovy vrchol t alebo aj opacne od t po s (uvedte aké).

public static List<Integer> cesta(int|[] p, int t) {
List<Integer> vysledok = new ArrayList<Integer>();

return vysledok;

}

(2.5b) Pred vytahom s maximalnou nosnostou M, stoji n osob s vahami mq,m,,..,m,.
Cielom je vsetky osoby prepravit vytahom. Uvazujme takyto greedy algoritmus:
1. Osoby usporiadame do radu podla hmotnosti. Prva osoba v rade ma najmensiu
hmotnost, posledna najvacsiu hmotnost.
2. Kym kapacita vytahu nie je prekrocena, osoby nastupuju do vytahu podla poradia v
rade (najlahsia ¢akajlca osoba nastupuje prva, atd’.).
3. Vytah odide.
4. Ak pred vytahom este niekto stoji, privola sa vytah a ide sa na krok 2.

Vedie ale tento greedy algoritmus k rieseniu s minimalnym poctom jazd vytahu?
Vyargumentujte korektnost' algoritmu alebo najdite kontrapriklad, Ze tento algoritmus
nevedie k optimalnemu rieseniu.



