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Dopliujuce zdrojové kddy su na stranke predmetu PAZ1b. Funkcnost' kazdého riesenia musi byt
preukazana spustenim na testovacom vstupe - nespustitelné riesenia neumoznuju zisk
prislusnych bodov.

Trojice (10 bodov + 3 body za efektivnost’, backtracking)

Mame n = 3.k zavazi s hmotnostami m,,m,,...,m, € N. Vieme tychto n zavazi rozdelit na
k trojic tak, ze kazda trojica ma rovnaku celkovi hmotnost? Vytvorte program, ktory zodpovie
na takuto otazku.

PAZUber (14+10 bodov, dynamické programovanie)

Sluzby ako Uber na zdielanie miest v aute uz stihli vyvolat’ vinu demonstracii taxikarov. Juraj,
vlastnik dvojmiestneho auta, kazdy den cestuje autom stalou a dlhou trasou do prace. Aby
druhé (prazdne) miesto v aute mu zarobilo aspon ciastoCne na benzin, rozhodol sa pouzivat
sluzbu PAZUber. Po prihlaseni sa na PAZUber vidi Juraj poziadavky na prevoz autom na jeho
trase. Kvoli jednoduchosti prepravy sluzba PAZUber definuje na jeho trase zastavky, kde mézu
pasazieri nastUpit’ alebo vystupit. Tie sU oCislované postupne od 1 po N podla poradia na trase
(1 je miesto, kde jeho trasa zacina, a N je miesto, kde jeho trasa konci). Kazda poziadavka na
prepravu pasaziera je trojica:

e zastavka na trase, kde chce pasazier nastupit,

e zastavka na trase, kde chce pasazier vystupit,

e ponuknuta cena za prepravu (tU pasazier zaplati Jurajovi za odvoz)
Zo zoznamu poziadaviek na prepravu Juraj vyberie také poziadavky pasazierov, o ktorych
prepravu sa postara. Samozrejme, Jurajov zaujem je maximalizovat prijem za odvozy. Chce
preto zo zoznamu poziadaviek akceptovat' také poziadavky tak, aby Co najviac zarobil. Kedze
ma iba dvojmiestne auto, v aute moéze mat v kazdom okamihu nanajvys jedného pasaziera.

Uloha: Zo zoznamu poziadaviek na prepravu nacitaného z textového siboru (kazdy riadok
reprezentuje jednu poziadavku ako trojicu [odkial, kam, cena]) vyberte také poziadavky, aby
ich Juraj mohol zrealizovat’ (max. 1 pasazier v kazdom okamihu) a zaroven Jurajov prijem bol
maximalny.

Rada: Oznacme si P[i] maximalny Jurajov prijem do okamihu, ked’ za nachadza na zastavke
i a jeho auto je prazdne (pasaziera nema alebo vystupil na i-tej zastavke). Aké situacie mohli
nastat’ na tejto zastavke? Nezabudnite, ze mohlo existovat’ viacero poziadaviek na prepravu
s cielom v i-tej zastavke.

Hodnotenie: 14 bodov za vypocet maximalneho mozného prijmu, 10 bodov za vypisanie
poziadaviek, ktoré treba akceptovat’, aby sa tento prijem dosiahol.



Suctovy zoznam (3+4 bodov, spajané zoznamy)

Uvazujme triedu SpajanyZoznam z prednasky o spajanych zoznamoch. Do triedy
SpajanyZoznam pridajte metodu suctovyZoznam, ktora vrati novovytvoreny spajany
zoznam, ktorého hodnoty budi postupne sucty skupiniek za sebou idUcich k hodnot. Ak
na konci zoznamu uz nezostava k hodnét, posledna hodnota v novom zozname bude
suctom zostavajucich hodnot.

public SpajanyZoznam suctovyZoznam(int k)

Priklady:

e Volanie metddy suctovyZoznam(3) nad zoznamom [3, 2, 4, 1, 8, 3, 2, 5, 0]
vrati zoznam [9, 12, 7].

¢ Volanie metody suctovyZoznam(3) nad zoznamom [8, 3, 4, 6, 8, 10, 2, 1]
vrati zoznam [15, 24, 3].

Poziadavky na implementaciu:
e Pamatova zlozitost 0(1)
e +4 body: Casova zlozitost' O(n) pri n-prvkovom zozname nezavisla od volby
parametra k.

Bipartitné grafy (12 bodov, grafy)

Zaujimavou skupinou grafov (aj z pohladu praxe) su takzvané bipartitné grafy. Aké to su grafy?
Graf G nazveme bipartitnym, ak mnozinu jeho vrcholov V(G) mézeme rozdelit na dve
disjunktné podmnoziny X aY, t.j. XnY =@, XUY =V(G), s takou vlastnostou, ze pre kazdu
hranu grafu plati, Ze jeden jej koniec je v mnozine X a druhy v mnozine Y.

Uloha: Vytvorte program, ktory pre zadany neorientovany (potencialne aj nesuvisly) graf overi,
i je tento graf bipartitny.

Rada: Nech G je slvisly bipartitny graf. Ak si zoberieme lubovolny vrchol s € X, tak jeho
susedia (ak nejakych ma) sU z mnoziny Y. Toto pozorovanie ide rozsirit. Ak si zoberieme
lubovolny vrchol s € X, potom vrcholy, ktorych vzdialenost od s je parna, si v mnozine X
a vrcholy, ktorych vzdialenost od s je neparna, si v mnozine Y. Co ale s hocijakym stvislym
grafom? Nuz ak by takyto graf mal byt bipartitny, potom po rozdeleni vrcholov do mnozin X a Y
podla vzdialenosti od zvoleného vrcholu by malo platit, Ze v grafe niet hrany, ktora by mala
oba konce bud’ v X alebo Y.

Navraty k midtermu (5 bodov + 2 body za efektivnost’)

Z teoretického polsemestralneho testu vieme, Ze plati toto tvrdenie: ,,UvaZujme 2 polia dlZky
n. V Case 0(n.logn) méZeme zistit, Ci existuje hodnota, ktord sa nachdadza v oboch poliach.“

Naprogramujte metodu, ktora takyto test v uvedenom case realizuje.

public boolean spolocnaHodnota(int[] pl, int[] p2)



